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Componentes 
INTEGRADOS 
CMOS 


Contador de década progresivo-regresivo (up-down) 








Este contador es sincrónico, opera en la base 10 teniendo clocks sepa- 
rados para cuentas progresivas y regresivas. Se pueden colocar en 
cascada diversas etapas con la lógica interna disponible. 

En la operación normal Reset es mantenido a tierra, y Load en el nivel 
alto, 

Las entradas de Clock UP y DOWN son mantenidas altas, El pasaje al 
nivel bajo en la entrada de clock correspondiente hace avanzar o retro- 
ceder al contador una unidad. Para resetear basta llevar la entrada Re- 
set al nivel alto, 

La máxima frecuencia de operación es de 4MHz con 5V y 8MHZ con 
10V de alimentación. 


Componentes ARCHIVO 
INTEGRADOS LM3914 SABER 
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Bargraph de 10 LEDs para alimentación de 3V hasta 15Y. En las sali- 
das para los LEDs se efecúa la activación por el pasaje al nivel bajo. 
Las referencias se hacen por un divisor de tensión. 


Las salidas pueden conectarse a circuitos TTL y CMOS. 
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Componentes 
OPTOELECTRONICA 


Acopladores ópticos con salidas para excitación de Triacs - Motorola. 
Estos dispositivos son indicados para la excitación de Triacs en la red 
de 110V. 


Características: 
a) LED 
P¿= 120mW 


b) Salida 


lrrsm =1A 
Pig = 150mW 


Aislamiento: 7.500 VAC 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


LA MEJOR OPCION 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para compartir conocimientos y 
novedades de la electrónica. 

Y este mes en especial tenemos sobrados motivos para sentir que jun- 
tos formamos un grupo selecto en esta disciplina que hemos elegido... 
porque lanzamos nuestro quinto libro, una obra compltta que no puede 
faltar en su biblioteca ya que en ella encontrará información útil para 
los radioaficionados y todos los adeptos a las telecomunicaciones; nos re- 
ferimos al "Manual del Radioaficionado”, en el cual el Ing. Horacio D. 
Vallejo ha volcado sus conocimientos y experiencia para convertirlo en 
un ejemplar único en su tipo. 

Además, el Prof. Egon Strauss junto con el Director de la Editorial, 
Clatudio Veloso y quien les escribe, hemos tenido la oportunidad de asis- 
tir a la mayor Exposición Mundial de la Electrónica, la C.E.S. (Consu- 
mer Electronics Shows) desarrollada entre el 3 y el 6 de junio en Chica- 
go, Estados Unidos. Demás está decirles que hemos reunido suficiente 
material que nos llena de asombro y que compartiremos con Uds. en los 
próximos números de Saber Electrónica. 

También les adelanto que en el próximo número serán publicadas las 
bases para participar del Concurso 6" Aniversario, en el cual se sorteará 
un osciloscopio doble trazo y varios premios más entre quienes hayan 
enviado la encuesta debidamente completada. Como siempre, los datos 
obtenidos nos permitirán conocer la opinión de nuestros lectores para 
que nuestra revista siga siendo la mejor en el ramo. 

No comentaré el contenido del presente número ya que no alcanzaría 
el espacio físico para resumir los conocimientos, novedades e informacio- 
nes que en él se vierten; una hojeada rápida al sumario le permitirá sa- 
ber que no exagero en lo más mínimo. 

Resta entonces decirles que todos los que hacemos Saber Electrónica 
nos sentimos orgullosos de seguir creciendo junto a Uds., mes a mes, 
porque como siempre somos “la mejor opción” para informarnos y for- 
marnos en electrónica. 


Prof. Elio Somaschini 
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_ ARTICULO DE TAPA 





PROYECTOS PARA 


Y 





En la actualidad, para proteger artículos valiosos contra ro- 
bos o hurtos o cuando se destonocen los detalles de una 
conversación a distancia, se recurre a artículos electrónicos. 
Estos aparatos normalmente deben ser de reducido tamaño 
y buena confiabilidad, tanto en la transmisión como en la re- 
cepción. En este artículo proponemos una serie de proyec- 
tos para vigilancia y espionaje de excelentes desempeños. 


Autores: Bernhard Wolfgang Schón y Newton C. Braga 
Adaptación: Ing. Horacio D. Vallejo 
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PROYECTOS PARA VIGILANCIA ELECTRONICA 


diferencia de lo que puede imagi- 

narse, los recursos empleados para 

a protección de obras de arte y Ji- 
terarias como así también para técnicas 
de espionaje, están al alcance de los téc- 
nicos utilizando componentes comunes e, 
incluso, equipos fuera de uso. 

Por ejemplo, si bien muchas veces re- 
sulta poco práctico, una radio a válvulas 
en desuso puede ser Ja base de un poten- 
te transmisor para la banda de ondas cor- 
tas que sirve para enviar mensajes a mi- 
les de kilómetros de distancia. 

En la figura 1, se ve que un simple re- 
ceptor a válvulas se convierte en un exce- 
lente transmisor, cambiando un transíor- 
mador por una bobina y un capacilor 
variable. De este modo, tenemos entre 
nuestras manos un transmisor telegráfico 
sin recurrir a elementos extraños ya que 
la bobína se puede construir sobre un tu- 
bo de PVC con alambre esmaltado, recu- 
perado de un transformador en desuso. 
En el caso propuesto, dicha bobina posee 
30 vueltas de alambre N* 28 con toma 
central sobre una forma de 2 cm de diá- 
metro y con un variable de 80pF puede 
operar en la banda de 7 a 20MHz. 

Un ejemplo de uso fue el transmisor 
“Infinity” empleado por el Servicio Secreto 
Británico conectándolo a una linea telefó- 
nica, activándose cuando se producía una 
comunicación para transmistir la conver- 
sación hacia una estación de escucha y 
grabación. 

En la actualidad, con la aparición de 
las técnicas de montajes superficiales 
[SMD) se construyen equipos extremada- 
mente compacios, permitiendo que trans- 
misores, equipos de aviso o localizadores 
puedan ocultarse en lapiceras, zapatos, 
teléfonos, etc. 

Estos circuitos pueden operar en la 
banda de ondas cortas de AM, en VHF in- 
cinyendo FM o a través de la red eléctrica. 

A continuación damos una selección 
de proyectos incluyendo dispositivos que 
pueden usarse tanto para captar conver- 
saciones y grabarlas como para producir 
una señal capaz de ser captada por un re- 
ceptor direccional y asi poder localizar ob- 
jetos marcados y hasta vehículos. 





6Y6, TRANSFORMADOR 
6L.6,6A05, DE SALIDA 
AUDIO 5005, ete. 














| Emisor de Bip continuo con 7413. 





Para el armado de los siguientes pro- 
yectos no daremos ninguna sugerencia en 
particular, sólo la recomendación de reali- 
zar montajes pequeños y compactos ya 
que los dispositivos no deben ser descu- 
biertos, 


Emisor de Bip's 


Proponemos el armado de un transmi- 
sor que no necesita hobinas y se caracte- 
riza por requerir de un solo círcuito inte- 
grado. La alimentación se hace con 4,5 
volt (3 pilas en serie; o cualquier bateria 
que provea una tension comprendida en- 
tre 4,5V y 5,5Y por tratarse de un circuito 
que emplea lécnicas con componentes 
TTL. 

En la figura 2 tenemos el circuito del 
transmisor de Bip's sin bobinas, con el 
empleo de un 7413 podemos generar fre- 
cuencias de hasta 35MHz, con el 74H13 
se llega hasta 50MHz y con el 74813 
(Schottky) se alcanzan frecuencias supe- 
riores a los 100MHz. 

El alcance del transmisor depende ian- 
to de la frecuencia de operación como de 
la sensibilidad del receptor. Con una an- 
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MODULACIÓN 


GENERAL 









15+15 ESP. 
ALAMBRE 28 
P/7 a 20 MHz 





c3 


CIA: 74135N 
3-30pF 







OR y 3 500H. - AF 
DE AUDIO E OSC. DE AF 





tena de 1 metro se consiguen alcances de 
algunas decenas de metros. 

En la ligura 3 se ve la placa de circuito 
impreso para el montaje de este transmi- 
sor. El pequeño tamaño lo hace ideal para 
esconderlo en objetos que pueden ser ro- 
bados con lo cual se facilita la posterior 


y EL 
IOIORESRDINASS 


Placa de circuito impreso para el 
emisor de Bip's. 


| 
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Escucha con portadora alternada. 


Jocalización. 

Con la ayuda de un receptor equipado 
con antena direccional, el objeto puede 
ser localizado fácilmente por la señal que 
emite, 

Otra posibilidad de uso consiste en su 
accionamiento cuando se abre una puerta 
o una ventana, en cuyo caso el bip's del 
receptor alertará a un vigía de que algo 
anormal está ocurriendo, 


Recepción con 
portadora alternada 


En este caso, nuestro prototipo incluye 
dos circuitos 7413 ó 74S13 según la fre- 
cuencia de operación que adoptemos. Se 


Transmisor con 4 FETS. 


MICROFONO 
DE CRISTAL 


DOBLE OSC. 


trata de un transmisor que capta la señal 
de un micrófono y modula una portadora 
que cambia de frecuencia para dificultar 
la recepción en un receptor común. Con 
la ayuda de un circuito “detector” en el 
receptor, la modulación puede ser recupe- 
rada para que la transmisión se torne ín- 
teligible. 

En la figura 4 se da el esquema eléctri- 
co de este interesante escucha que alter- 
na en dos frecuencias con dos antenas de 
emision, 

La placa de circuito impreso de este 
transmisor con portadora alternada se 
muestra en la figura 5. 

Las antenas deben quedar separadas 
entre sí por una distancia superior a los 
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Placa de circuito impreso 
del transmisor con 
portadora alternada. 





50 em y consisten en trozos de cable esti- 
rado de 80 ó 100 cm. La sintonía se reali- 
za para los dos canales de emisión con los 
trimmers CV1 y CV2, Se emplea un mi- 
crófono de cristal y la alimentación puede 
realizarse con tres pilas comunes (4,5V a 
5,51). 


Escucha con 4 FETS 


El circuito que explicaremos emite se- 
ñales con potencia considerabie en la 
banda de VHF en FM cubriendo distan- 
cias de centenares de metros, dependien- 
do de la antena, de la sensibilidad del re- 
ceptor y de las condiciones locales de 
propagación de las señales. 

Se trata de un circuito que posee tran- 
sistores FET que exigen un diseño espe- 
cial de placa de circuito impreso para evi- 
tar la captación de señales indeseables, 

En la figura 6 se tiene el diagrama 
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eléctrico completo de este transmisor, 
mientras que en la figura 7 se detalla la 
placa de circuito impreso. La bobina L] 
consiste en 7 espiras con toma en la 
cuarta, hechas con alambre de 0,8 mm de 
diámetro sobre un núcleo de ferrite de 0,5 
mm, L2 consiste en 4 espiras del mismo 
alambre, bobinadas sobre Ll. 

La antena puede ser un pedazo de 
alambre rígido de 40 a 120 cm de largo. 
XRF, puede ser un choque de RF comer- 
cial o puede construirse bobinando 50 6 
60 espiras de alambre N* 32 sobre un fe- 
rrile de 0,5 cm de diámetro, 

Se emplea micrófono de cristal pero 
puede adaptarse el uso de modelos de 
electret, 

El autor empleó 2N3686 como FETS 
pero pueden ser reemplazados por 
MPF102 o BF245. La alimentación puede 
realizarse a través e una bateria de 9voll 
(entre 4,5V y 15 volt). 


Transmisor vía red 


Una característica importante del cir- 
cuilo que describiremos es que utiliza la 
propia red de energía eléctrica como línea 
de transmisión: además, puede ser capta- 
do por un receptor común de AM, 

Con este dispositivo, el micrófono pue- 
de encontrarse en un punto determinado 
y el receptor en otro distante sin que exis- 
ta conexión fisica entre ellos, 

El transmisor emplea solamente tran- 
sistores como semiconductores y un mi- 
crófono común para captar las señales a 
transmitir. En la figura 8 se dibuja el cir- 
cuilo eléctrico del equipo y en la figura 9 
la placa de circuito impreso, 

La bobina Ll consiste en 70 vuellas de 
alambre N? 22 sobre un ferrite de 8 mm 
de diámetro por 18 em de largo y L2 con- 
siste en 30 espiras a continuación de L]. 
L3 es un arrollamiento de 20 espiras en el 
mismo bastón de ferrite, 

C5 es un capacitor de poliéster o cerá- 
mico con tensión de aislación superior a 
los 400 volt (2,2nF x 1000V). 

La alimentacion se efectúa con una 
batería de 9 volt y XRF es un choque co- 
mo el del circuilo anterior. 








E 
39, 


5 


Placa de circuito impreso del transmisor con 4 FETS. 


RED ELECT. 


8r394 BCS58 


1 ' 


E c8E 









LPRA 
Ca 
, 






127 


lo” 





Mic 
opcional PTE 
Placa de circuito impreso del transmisor vía red. 
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LISTA DE MATERIALES 


1) Emisor de Bip's C4 = TOnF capacitor cerámico 
CV 1 =3-300F Trimmer ! 

Cit: 74813 circuito integrado TTL Schottky MIC = micrófono de cristal 

RE 3900 resistor fnaranja, blanco, marrón) XRF1= choque 5044 

CT 1,5uEx 12V capacitor electrolífico LT yL2= ver texto 

2:  3,9nF capacitor cerámico 


CS:  3-SOpF trimmer 4) Transmisor vía red 


2) Hransmisor con portadora alternada ds 01 =02 = BC558 


03 = BF494 E 
Ri 1MO resistor (marrón, negro, verde) 
R2R4R5= 100 resistor (marrón, negro, naranja) 
R3= 4700. resistor famarillo, violeta, amarillo) 
RO =4,7KQ resistor famarillo, violeta, rojo) 
R7=A7ZOG. resistor (amarillo, violeta, marrón) 
€1, 02 = 474€ x 12V capacitor electrolítico 
: €3 = 104F x 12V capacitor electrofítico 
8) Escucha con 4 FETS C4 = 1nF capacitor cerámico 

C5 = 2,2nF cerámico x 1000 volt 
Q1 = 02 =2N3686 o equivalente C6 = 10nF capacitor cerámico 
03 = 04 = BF246 0 equivalente C7 = 4, 7nF capacitor cerámico 
AtaR5=1MO resistores (marrón, negro, verde) CV? = /50pF variable 
L01=C2=4MPFx12V capacitor electrolítico 11,12, L3= ver texto 
ES =C5 = 22pF capacitor cerámico XRF= choque 50414 


El y 012: 74513 circ. integrado FU Schotiky 
BT: 39062 resistor (naranja, blanco, marrón) 
R2: 120% resistor (marrón, rojo, doit 

Ci = 10nF capacitor cerámico 

L2= 470014 x 12V capacitor electrolítico 

CV1.= CV2 =3-30pF= Trimmets ' 

MIG = micrófono de cristal 





La antena del receptor de AM debe ser 














conectada al polo neutro de la red de ali- ARAS EA PP... 
a ¡ +8 -154Q 
mentación por medio de un capacitor de ¡CAMARA d 4,20 F 41 E oo Lam, 28m) 
poliéster o cerámico. did | Ml 
Escucha de video AS 


El circuito de la figura 10 permite la 
transmisión de sonido e imagen para el 
canal 3 o el 4 hacia un televisor colocado 
a una distancia de hasta unos 10 metros, 

La base es el circuito integrado 
SL1030€C que consiste en un modulador 
de audio y video para la frecuencia de 
G60MHz. 

El nivel de señal para oblener una 





SL. 1030C 
PLESSEY 


imagen nítida se ajusta en el irimpot de Un transmisor básico sólo es un oscilador que varía su 
2700, frecuencia con la información. 
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PROYECTOS 


PARA VIGILANCIA 


L1= 5 VUELTAS 
EN ESPIRAL 
DIAM, TOTAL 12mm 


Circuito del minitransmisor sintonizado. 


La conexión a la salida de RF de la cá- 
mara de video debe ser hecha por medio 
de un cable coaxil de buena calidad no 
muy largo. 

La alimentación de 8 a 15 volt para es- 
te circuito puede obtenerse de la misma 
cámara de video (su fuente de alimenta- 





ción o batería) por tratarse de un circuito 
de bajo consumo. 

La antena consiste en un trozo de alam- 
bre rigido de 30 a 120 centímetros que de- 
be ser instalado para quedar en posición 
vertical y lejos de cualquier tipo de objetos 
que pueden interferir la transmisión. 
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ELECTRONICA 


Pequeño transmisor 
para colocar en zapatos 


El circuito de la figura 11 es un locali- 
zador de reducidas dimensiones que pue- 
de instalarse en el taco de un zapato. 

La bobina es plana, construida de 4 
espiras de alambre común y la alimenta- 
ción se realiza con una batería de mercu- 
rio tipo relojero de 1,4 volt. Como el con- 
sumo es del orden de los 4mA la 
autonomía es de unas 5 horas. 

La señal de salida permite un alcance de 
unos 100 m en espacios abiertos, Los tran- 
sistores admiten equivalentes como el 
BC547 en lugar del BC237 o BC557 en lu- 
gar del BC307 o BF494B en lugar del 
2N914. Los dados son sólo algunos de los 
muchos circuitos transistores miniaturas 
empleados para misiones de vigilancia e 
investigación. Pero tenga en cuenta que 
poseen un sinnúmero de aplicaciones cu- 
yo límite está en su imaginación. Y 


AYUDA AL PRINCIPIANTE 


MEDICION DE 
CAPACITORES DE TODO TIPO 


Uno de los problemas más frecuentes con que se encuentra el apren- 
diz de electrónica, o el técnico poco experimentado, es cómo realizar 
pruebas sobre el estado de capacitores e incluso cómo se efectúa la 
medición para conocer el valor de éstos. En este artículo se explica 
el modo de realizar pruebas sobre capacitores de todo tipo con un 
multímetro y además se proporciona un circuito compuesto por un 
transformador y un resistor para saber cuál es el valor del capacitor 
bajo prueba. De esta manera cubrimos un “espacio en blanco” que 
seguramente tienen muchos lectores de Saber Electrónica. 


a prueba de capacitores peque- 
¡e con el multímetro se limita a 
verificar si éstos están, o no, en 
cortocircuito, lo que nos dará una indica- 


ción definitiva sobre el correcto estado del 
elemento, Capacidades por debajo de 


Si al probar un capacitor con el tester en posición R x 1k0 se descubre que posee 
resistencia, es indicación de que no sirve. 
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100nF, en general, no son detectadas por 
el Lester y con éste en posición R x 1k se 
puede saber si el capacitor está en corto- 
circuito (observe la figura 1). 

Si el capacitor posee resistencia infini- 
la (la aguja del tester no se mueve) enton- 





ces, el elemento no posee pérdidas excesi- 
vas ni está en cortocircuito. 

Generalmente, esta indicación es sufi- 
ciente para considerar que el capacitor 
está en buen estado, pero en algún caso 
podría ocurrir que el componente estuvie- 
ra “abierto” (por ejemplo, un 
terminal en el interior del ca- 
pacitor no hace contacto con 
la placa) y, por lo tanto, no 
serviria, 

Para confirmar con seguri- 
dad el estado del capacitor e 
incluso conocer su valor se 
puede emplear el circuito de la 
figura 2. 

En realidad no son necesa- 
rios dos vollímetros, con un 
solo multimetro, empleado co- 
mo vollímetro de corriente al- 
terna, sería suficiente, 

Para la medida de capaci- 
dades se deben seguir los si- 
Puientes pasos: 

1) Se mide la tensión alterna 

V, y se la anota 


SAC 


v, (Volt) 





MEBICION DE CAPACITORES DE TODO 


Se puede conocer el valor de la capacidad de un capacitor empleando 
un circuito de medición como el de esta figura. 








2) Se calcula la corriente por el resistor 
que será la misma que atraviesa al 
capacitor por estar ambos elementos 
en serie 





I (Ampere) 
3) Se mide la tensión alterna y se la anota 
Vo (Volt) 


4) Se calcula la reactancia capacitiva del 
componente en medición 





5) Se caleula el valor de la capacidad del 
capacitor 


1 
Xq. 6,28.1 


La frecuencia será 50Hz (o 60Hz según 
el país), ya que el transformador se co- 
necta a la red de energía eléctrica, 


Ejemplo: se ha colocado un capacitor 
en el circuito de prueba para calcular su 
capacidad y se obtuvieron las siguientes 
mediciones: 


Y, 8 
V,  17,6V 


Se desea conocer cuánto vale la capa- 
cidad del capacitor: 
1) Calculamos la corriente por el circuilo 


Y, 8volt 
[| =—= = 1.6mA 
R 5k0 





2) Calculamos la reaclancia capacitiva 





3) Calculamos ahora el valor de la capa- 
cidad 


1 1 

O ———— € A AAAOOKÁXÁ 

6,28.X,.1 628.11.10%,50 
Co =  0,28uE 

En este caso podría tratarse de un ca- 
pacitor de .221F que se encuentra en 
buen estado y en Lolerancía. 

Con este método pueden medirse ca- 
pacilores cuyas capacidades estén com- 
prendidas entre .O14F y .5uF. Para medir 
capacidades menores debe reemplazarse 
R con un valor de 100kQ y así poder me- 
dir capacidades del orden del nanolarad, 
si se desean medir capacidades menores 
debe lenerse en cuenta la resistencia que 
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TIPO 


f 
l 
J 
! 
' 
] 
j 
j 
t 
| 
I 

| 

' 


(ai alma 


Circuito equivalente de un 
multímetro empleado 
como OHIMIMETRO. 





posee el tester usado como vollímetro 
cuando se efectúa la medición. 

Para medir capacidades mayores, por 
el contrario, se debe disminuir el valor de 
Ra 1kQ, y así poder comprobar capacito- 
res de hasla unos 5uF, siempre y cuando 
el componente sea NO POLARIZADO, de- 
bido a que la prueba se realiza con co- 
rriente alterna. 


Prueba de 
capacitores electrolíticos 


Los capacitores electrolíticos pueden 
medirse directamente con el tester en po- 
sicion “medición de resistencias”, ya que 
el circuito equivalente del multímetro será 
el de la figura 3, 

Al conectar un capacitor entre los ter- 
minales del tester quedará formado un 
circuilo RC por lo cual el condensador se 
cargará con una constante de liempo de- 
bido a su capacidad y a la resistencia in- 
terna del multímetro, El resultado será 
que la aguja deflexionará acusando una 
corriente máxima y luego descenderá has- 
la “cero”, indicando que el capacitor está 
cargado totalmente (vea la figura 4). 

El tiempo que tarda la aguja en des- 
cender hasta 0 (+= ohm) dependerá del 
rango en que se encuentra el multímetro 
y de la capacidad del capacitor, En la 
prueba es conveniente respetar la si- 
guiente labla: 


MEDICION DE CAPACITORES DE TODO TIPO 





LA AGUJA ALCANZA UN 
MAXIMO Y DESCIENDE 
CON UNA VELOCIDAD QUE 
DEPENDE DE LA CAPACIDAD 
DEL COMPONENTE 











Los capacitores electrolíticos pueden probarse con el tester empleándolo como OHMETRO. 





ESTA ES LA RESISTENCIA DE 
PERDIDA QUE INTERESA POR 
SER LA DE MENOR VALOR 








Para medir correctamente un capacitor conviene efectuar dos medidas invirtiendo, 
en cada oportunidad, las puntas de prueba del instrumento. 
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MEDICION DE CAPACITORES DE TODO TIPO 











La prueba de un capacitor variable se limita a verificar sí sus placas están o no en cortocircuito, 


Para capacitores de 


hasta algunos pF usar rango Rx 1k 
Para capacitores de 

hasta 224F usar rango Rx 100 
Para capacilores de 

hasta 2204 F usar rango Rx 10 
Para capacilores de 

más de 22041 usar rango Rx 1 


Si la aguja no se mueve, indica que el 
capacitor está abierto, si se queda en un 
valor máximo sin retornar, significa que 
eslá en cortocircuito y si retorna pero no 
a ss ohm, entonces, el condensador tendrá 
fugas, 

En la medida en que la capacidad del 
componente es mayor es normal que "me- 
nor” sea la resistencia de pérdida, serie 
que debe indicar el inslrumento. 

La tabla l indica la resistencia de pér- 
dida que deberían tener capacitores de 
calidad respetable, 

Cuando se verifica el estado del capa- 
cilor por este método se debe realizar la 
prueba dos veces, como minimo, invir- 
tiendo la conexión de las puntas de prue- 
ba del multímetro, para la medición de la 
resistencia de pérdida interesa el valor 
que resulta menor (observe la figura 5). 


Prueba de capacitores variables 


También es posible verificar el estado 
de los capacitores variables. éstos son de 
baja capacidad y están compuestos por 
un conjunto de chapas fijas que se en- 
frentan a otro conjunto de chapas móviles 
siendo el dieléctrico el aire o mica, por lo 
tanto, con el uso existe un desgaste natu- 
ral que. puede hacer que las chapas se 
"toquen” entre sí, provocando un cortocir- 
cuilo no deseado que inuliliza al compo- 
nenle. 

Es muy dificil que un capacitor variable 
se “abra” o altere su capacidad, lo que 
ocurre, generalmente, es que se cortocir- 
cuitúan las chapas, por tal razón la prue- 
ba de estos componentes se limita a verifi- 
car si las chapas se tocan entre sí o no. Se 
coloca el Lester en posición Rx 10 Rx10 
con una punta en el terminal de las cha- 
pas fijas y la otra en el terminal corres- 
pondiente a las chapas variables, se mue- 
ve el cursor del capacitor y se comprueba 
que en todo el giro no haya cortocircuito 
entre placas (figura 6). 

Si en ningún momento se movió la 
aguja del tester, podemos, prácticamente, 
asegurar que el componente está en con- 
diciones de uso, 
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Capacitor Resistencia de pérdida 


1O4F 
47HF 
1001 F 
4701F 


mayor que 4MQ 

mayor que 2MQ 
mayor que 9000 
mayor que B00kQ 
mayor que 2000 
mayor que 100k0 


10004F 
47004F 


TABLA |: resistencia de pérdida de 
capacitores de buena calidad. 





Si el variable posee 2 o más secciones 
en tándem se prueban alternativamente 
cada una de las secciones (es el caso de 
los capacitores de sintonía de un receptor 
de AM que posee dos secciones). 

Este método es válido para capacitores 
de sintonía, trimmers, padess y todo otro 
capacitor que mueva una de sus placas lo 
conjunto de placas) para variar la capaci- 
dad. 

Todas las indicaciones proporcionadas 
hasta aquí son válidas para cualquier tipo 
de capacitor (cerámico, poliéster, electrolí- 
tico, lantalio, variable, etc.) y constituyen 
un método eficaz para comprobar el esta- 


do de estos componentes pasivos. € 





INFORME ESPECIAL 


CLOSED CAPTION EN 
TELEVISION Y DISCOS LASER (LD) 


La modalidad de las leyendas en la pantalla está muy difundida y en 
el tubo de imagen del televisor se pueden presentar mensajes pro- 
venientes del propio televisor, pero también del videograbador y de 
los reproductores de Compact Disc (CD) y Láser Disc (LD). Algunos 
métodos usados para este fin serán tratados en la presente nota. 


Z"AITIQATmUnNe>a 
=P? NXXS<CANDIDOV 


+ SS O + 2 QQ O) + 2 O) O » 2 O 0 
O == O 20 => OQ O 2» Q 2 QO = 0 


0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 


pa. 

—h 

4 —> 
Ue . 


= equivale a espacio en blarico 
El código ASCII de 6 bits. 





DA) nm ah YN -= 09 


Por Egon Strauss 


Leyendas en la pantalla 


Todos los medios electrónicos 
visuales, tales como televisores, vi- 
deograbadores, camcorder, discos 
compactos (CD) y discos Láser 
(LD), para nombrar sólo los más 
difundidos, usan de alguna mane- 
ra la exhibición de leyendas en la 
pantalla. Si bien toda información 
gráfica en el tubo de imagen es de 
carácter analógico, el proceso de 
almacenaje y, a veces, la transmi- 
sión de esta información alfanu- 
mérica, son de carácter digital. Los 
tipos de leyendas e inscripciones 
en la pantalla de mayor uso son 
los llamados CLOSED CAPTION 
(títulos ocultos) y O.S.D (ON 
SCREEN DISPLAY = exhibición en 
pantalla). Estos lérminos se relie- 
ren, obviamente, a inscripciones y 
leyendas que, en algún momento, 
pueden aparecer en la pantalla del 
televisor. El hecho de visualizar en 
el tubo de imagen, que es un me- 
dio analógico, una inscripción de 
naturaleza allanumérica, implica 
un proceso digilal que "prima fa- 
cie” debe "traducir" las leyendas 
con su información analógica en 
una información digital equivalen- 
te para poder procesarla y otro 
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proceso inverso, digital-analógico, para su 
visualización en la pantalla. Existen dife- 
rentes métodos para ello, siendo el más 
conocido y usado en la práctica, el código 
ASCII (AMERICAN STANDARD CODE 
FOR INFORATION INTERCHANGE = códi- 
go americano normalizado para el inter- 
cambio de información ). Existen diferen- 
tes variantes de este código, mostrando 
nosotros en la figura 1 la versión del códi- 
go ASCII de 6 bits. Se observa que en este 
código se puede presentar por medio de 6 
bits binarios. todos los números del O al 9 
y todas las letras del abecedario y además 
una cantidad de otros signos de uso muy 
frecuente. En algunas aplicaciones se am- 
plia este código para incluir otros signos y 
simbolos, por ejemplo notas musicales y 
otros, pero en principio es este el camino 
para almacenar y usar un mensaje alía- 
numérico analógico en forma digital, 

En la figura 2 vemos cl aspecto de la 
pantalla del televisor cuando aparece una 
leyenda del O.S.D. que puede provenir del 
mismo televisor para la indicación del nú- 
mero de canal, fecha, hora, etc.. pero que 
también puede originarse en un equipo 
conectado al televisor, como un videogra- 
bador o reproductor de discos CD o LD, 
En la figura 3 vemos el aspecto de los 
subtitulos creados por el CLOSED CAP- 
TION. Cabe señalar que esta modalidad 
es ampliamente usada en los discos LD y 


CLOSED CAPTION EN TV Y LD 


en algunos canales de TV en muchas par- 
tes del mundo con sistema NTSC, En los 
Estados Unidos el uso de decodificadores 
de CLOSED CAPTION es obligatorio en to- 
dos los receptores de TV vendidos a partir 
del 1 de julio de 1993. Las leyendas pro- 
ducidas por el CLOSED CAPTION son 
una cantidad reducida de caracteres, ge- 
neralmente menos de 60, que quedan vi- 
sibles si se cumplen dos condiciones in- 
dispensables: 1) que las señales sean 
transmitidas por la estación transmisora 
de TV o por el LD o videocassette que se 
está reproduciendo y 2) que el televisor 
esté equipado con la prestación del CLO- 
SED CAPTION que se activa o desacliva, 
generalmente, por medio de una tecla en 
el control remoto que se hace intervenir 
en el microprocesador de control del sis- 
tema del televisor. Los LD que tienen la 
característica del CLOSED CAPTION es- 
tán señalados por medio del simbolo que 
se observa en la figura 4 y que está im- 
preso en el sobre del disco. 


La característica del O.S.D. 





El principio del CLOSED CAPTION es 
el mensaje digital que se transmite en la 
linea 21 del periodo de borrado vertical. 
Esta línea es la última de este período y 
está normalmente líbre de mansajes salvo 
el del CLOSED CAPTION, Como se sabe, 
se usan diferentes señales de inserción de 
prueba y control del equipo de transmi- 
sión que están designadas por las normas 
de la EBU (Unión europea de Broadcas- 
lers) y de la ETA (Asociación de ingenieros 
de electrónica), por ejemplo la señal VIR 
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(señal de referencia vertical) que ocupan, 
generalmente, las líneas 17, 18, 20, 330 y 
33], según las normas mencionadas. Co- 
mo es de suponer, la linea 21 permanece 
siempre invisible para el espectador, En la 
figura 5 vemos cl mensaje contenido en la 
línea 21. Se observa al comienzo de esta 
linea la señal de BURST de crominancia, 
unos 8 a 10 ciclos de la frecuencia de la 
subportadora de crominancia que es de 
3,58205625MHz en PAL-N, 3,579545MHz 
en NTSC-M. 3,57561149MHz en PAL-M ó 
4,43361875MHz en PAL-B, A continua- 
ción se transmite una señal de sineroni- 
zación que consta de una ráfaga de 7 ci- 
clos de una señal de 503kHz (32 x [h = 
503kHz) que es 32 veces la frecuencia del 
barrido horizontal. Con esta ráfaga de se- 
ñal se puede sincronizar la señal del CLO- 
SED CAPTION con la señal de sincronis- 
mo horizontal y vertical del sistema. Esta 
parte de la señal es analógica, pero a con- 
tinuación y siempre dentro de la linea 21 
del borrado vertical, se transmiten datos 


CLOSED CAPTION EN TV Y LD 


digitales que constan de un total de 17 
bits. La señal digital comienza con un bit 
de START y sigue con dos caracteres AS- 
CII compuestos de 7 bits más 1 bit de pa- 
ridad para la detección de errores. Cada 
caracter liene entonces 8 bit, formándose 
asi la cantidad de 17 bits señalados (1 + 8 
+ 8 = 17). Se observa que la amplitud de 
la señal del CLOSED CAPTION que tiene 
componentes analógicos y digitales, es tal 
que en todo momento se mantiene en el 
nivel superior (al nivel del borrado) y, por 
lo tanto, toda la línea 21 queda invisible 
en la pantalla en condiciones normales. 

A pesar de ser invisible esta informa- 
ción, es factible visualizarla por medio de 
un pequeño ajuste en el televisor, de la si- 
guiente manera: se inyecta al televisor 
una señal provista de CLOSED CAPTION, 
por ejemplo, en el experimento realizado 
por el autor, proveniente de un reproduc- 
tor de discos Láser en el cual se estaba 
pasando un LD con CLOSED CAPTION. 
Para verificar el contenido de la linea 21, 
se reduce la altura de la imagen del tele- 
visor y se aumenta el brillo. En esta posi- 
ción quedan visibles las lineas del borra- 
do vertical que normalmente son 
invisibles (negros), pero adquieren un to- 
no gris a través de este ajuste. A veces 
puede resultar necesario sacar la imagen 
ligeramente fuera de sincronismo vertical 
para poder apreciar todas las lineas ocul- 
tas. Se observará que las señales de la li- 
nea 21 quedan en este caso visibles, pu- 
diendo distinguirse todas las señales 
analógicas y digitales que conforman el 


CLOSED CAPTION. 

La velocidad del sistema está determi- 
nada por la cantidad de bits por segundo. 
Al tener el NTSC 30 cuadros por segundo 
y cada cuadro lleva 17 bits de informa- 
ción digital, tenemos 30. 17 = 510 bits 
por segundo. Esta velocidad es bastante 


Món * 
La característica del 
CLOSED CAPTION. 





Símbolo para CLOSED CAPTION 
usado en LD. 





DOS CARACTE 
DATOS 


, 


baja, pero es suficiente para los fines a 
los cuales está destinada. Además, la ve- 
locidad lan baja otorga al sislema una 
muy buena estabilidad, 

El procesador del CLOSED CAPTION 
acepta la señal sólo una vez por cuadro, 
pero debe presentarla cn la pantalla du- 
rante todo el cuadro, Esto implica la pre- 
sencia de circuilos de memoria, tanto 
ROM para la programación, como RAM 
para el almacenaje. controladas ambas 
por medio de un P. En la memoria se al- 
macena la información hasta que sea re- 
emplazada por otra información más re- 
ciente. Además, debido a la lentitud 
relativa con la cual se presentan y elabo- 
ran los bits de los datos dipitales, existe, 
generalmente un pequeño retardo entre la 
escena vísible y la aparición de la respec- 
tiva leyenda. Este retardo es visible, pero 
pocas veces supera los 2 segundos, moti- 
vo por el cual no produce problemas de 
comprensión del texto. 

En un modelo de televisor de la marca 
Zenith, marca que fue propulsora del sis- 
tema del CLOSED CAPTION, observamos 
que el tipo de uP del sistema cambia su 
programación interna, según el modelo. 
Los equipos con CLOSED CAPTION tienen 
un pP del tio 221-685-01, en cambio los 
modelos sin CLOSED CAPTION tienen el 
uP del tipo 221-685 con su programación 
interna diferente. El 221-685-01 recibe 
los datos del CLOSED CAPTION en la pa- 
ta 7, provenientes de otro integrado, el 
221-656 que es la interfaz con el sistema 
de sintonia del equipo. € 


RES DE 


ASCHI! 
(7 BITS+1 BIT DE PARIDAD) 


— BIT DE ARRANQUE 


A 


SINCHONISMO 





El contenido de señales analógicas y digitales del CLOSED CAPTION. 
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MONTAJES 





TEMPORIZADOR 
SECUENCIAL PARA 
CARGA DE POTENCIA 


Con el circuito que presentamos se pueden conseguir interva- 

los de hasta 3 horas. Este temporizador tiene un indicador pa- 

so a paso de la temporización y en el final del tiempo progra- 

mado acciona un aviso sonoro, y si el lector quisiera, un relé 

para carga externa de potencia. Alteraciones en el valor de 

los componentes pueden modificar el comportamiento del cir- 
cuito, principalmente en el tiempo máximo. 


mporizadores con capacidad de 
controlar (conectar o desconectar), 
cargas de potencia, son equipos de 
gran utilidad y que se pueden aplicar en 
cualquier parte. 

En el hogar, pueden usarse para co- 
nectar o desconectar un televisor o un 
electrodoméstico, de forma automática 
después de un tiempo programado. En un 
establecimiento comercial, se lo puede 
usar para desconectar las luces de las vi- 
drieras después de algún tiempo, cuando 
no haya nadie más para observarlas. En 
la industria, puede emplearse en el con- 


=6/+12V 


¡ PARLANTE 
480 


Etapa de potencía 
para el sector de audio. 








Por 


Newton C. Braga 

















trol de baños químicos, estufas, sistemas 
de ventilación, y muchas otras cosas, 

Nuestro proyecto tiene una temporiza- 
ción máxima de una hora, pero el aumen- 
to del valor de Ci puede prolongar bien 
este intervalo. Tenemos que tener cuidado 
con elegir capacitores que no tengan fu- 
gas, pues esto puede alectar el funciona- 
miento del aparato. 

El aviso del final de temporización se 
hace con un tono intermitente de un buz- 
zer, pero dependiendo de-la aplicación po- 
demos fácilmente adaptar una elapa de 
potencia que excite un parlante, 


1N4002 


7806 (6v) 
7812 (124) 


Ti 
12+12V (1241 
9+ 9V ( 6v] 
200mA 


¿ 
Fuente de alimentación 
para el círcuito. 





30 


SABER ELECTRONICA N*73 


Características 


+ Tensión de alimentación: 6 ó 12V (se- 
gún relé) 

« Corriente en reposo: 2mA (tip) 

* Temporización máxima: 3 horas (puede 
ser alterada) 

+ Número de pasos para indicación: 10 


Cómo Funciona 
Comenzamos por el bloque de lempori- 


zación que tiene por base una puerta 
NAND del tipo 4093B conectada como as- 


4 ÍMCZRCI (6V) 
MC2RC2(12y) 


A LA CARGA 


PARTIDA 


Opción para desconectar en el fi- 
nal del tiempo programado. 





TEMPORIZADOR SECUENCIAL 


a .0 =z 
“Y? aeser 


4d) VER TEXTO 





table y cuya frecuencia es determinada 
por el ajuste de P1 y por el valor de Cl, 

Como tenemos una etapa divisora si- 
guiendo a esta, el tiempo ajustado en Pl 
debe corresponder a 1/10 del tiempo total 
que deseamos. Asi, si queremos una tem- 
porización de 100 minutos, este oscilador 
debe ser ajustado para producir un pulso 
cada 10 minutos. 

El valor máximo de la temporización 
depende mucho de las fugas de Cl que 
normalmente se vuelven peligrosas por 
encima de 10004F. Mientras tanto, si el 
leclor tuviera un capacitor de buena cali- 
dad y quiere experimentar ... 

Los pulsos generados por el 4093 (CI- 
la) son enviados a un contador decodifi- 
cador 1 de 10 del tipo 4017. 

El capacitor C2 y el resistor R2 garan- 
tizan en este circuito que, cuando la ali- 
mentación sea establecida, el contador 
será reseteado y la cuenta puesta a cero. 

$82 colocado en paralelo con C2 permi- 
te el reseleado manual del contador en 
cualquier momento de la temporización, 

Inicialmente el primer LED estará 
prendido, lo que significa que la primera 
salida estará activada. A cada pulso de 
CEFla, tenemos un cambio de estado de 
CI-2. Con esto, se apaga el LED, y se en- 
ciende el siguiente para las etapas de ac- 
tivación de la salida correspondiente. 

Cuando se haya prendido el último LED, 
además de esto lendremos un pulso que 
sirve de control para las etapas de indica- 
ción y disparo que vienen a continuación, 


2 


Kdo)-G1RC1 [64] / G1AC2 (12V) 


e 
Diagrama completo del temporizador: 


La etapa de indicación sonora es mon- 
tada alrededor de las tres puertas restan- 
Les del 4093, Dos de ellas funcionan como 
osciladores disparados, uno de muy baja 
frecuencia y el otro de audio. 

Las frecuencias de estos osciladores 
son determinadas por C3, C4, R5 y R6. 

Uno de ellos delermina el tono de au- 
dio producido y el otro su intermitencia. 
Las señales de estos dos osciladores son 
combinadas en la última puerta del 
4093B de donde tenemos la señal para el 
transductor. 

El transductor 2s un *buzzer” pasivo 





piezoeléctrico, pero se puede emplear una 
etapa de potencia. en caso de que el lector 
desee mayor nivel de sonido para la señal 
de aviso. Una etapa aparece en la figura 
1, recordándose solamente que su consu- 
mo de corriente es relativamente alto, lo 
que exige fuente o batería para alimenta- 
ción del circuito. 

Tenemos finalmente el bloque de ac- 
cionamiento del relé que tiene por base el 
transistor Q1. 

Para este accionamiento existen dos 
posibilidades que deben ser elegidas de 
acuerdo con la aplicación que el lector de- 


a - BC548 6 equivalente - - transistor A 


NPN de uso general 

BZ - transductor olezoeléciri 

e - G1RCt. Ó G2RC2 (re 

250) - interruptor. simple 

-S2- interruptor de presión 

PT -1IMQ:- potenciómetro lineal: 
R1 - 100k(X =Tesistor (marrón, negro, 

amarillo) 0: 


naranja)). 

R3-1kQ - resistor (mario 

tojo) ae 
ió 100ka2 - resistor (marrón, negro; 
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cabpectr o coran 0 po a 


C3- 47nF - capacitor cerámico:0. :DO- 


á Héster 


C4 - 1uF Xx 12V - cap: electrolítico 


Gh - 1004F Xx 12V - cap. electrolítico 


s: integrados, fuente: 

'ntación, botón para. el. polen- 

caja para montaje, aa ; 
ables, estaño, etc... 





TEMPORIZADOR SECUENCIAL 


LED? 0 LEDAO 


VEORRRRAA 


Placa de circuito impreso del temporizador. 


see para el aparato. 

La primer posibilidad consiste en la 
conexión de Sl vía punto Á a la salida 
(pin 4) de Cl-2c, En esta configuración el 
relé se abre y se cierra rápidamente en in- 
tervalos regulares acompañando los bips 
sonoros. Podemos usar esta configuración 
para controlar un aviso luminoso, como 
por ejemplo, una lámpara colocada en lu- 
gar distante o incluso un timbre. 

La segunda posibilidad es dada por la 
interrupción de la conexión en A y la co- 
nexión según líneas trazadas en el diagra- 
ma de S] directamente al pin 11 de CI-1, 

En esta configuración, al finalizar la 
temporización, el relé cierra sus contactos 
y permanece asi por el intervalo corres- 
pondiente a un ciclo del oscilador forma- 
do por Cl-la, o sea, 1/10 del tiempo total 
programado en Pl. 

Está claro que existe la posibilidad de 
usar dos relés, uno accionada de modo 


intermitente y otro con comportamiento 
que explicaremos ahora, 

La alimentación del circuito puede ser 
hecha con tensiones de 6 ó 12V, según el 
relé elegido, r 

En la figura 2 presentamos una 'suge- 
rencia de fuente de alimentación. 

En esta fuente, tenemos un sistema de 
disparo con trabajo, para descofiexión de 
un circuito en el intervalo programado. El 
relé que debe cambiarse por el MC2RC1 o 


Sugerencia de panel 
para el montaje. : 
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MC2RC2 tiene dos contactos reversibles 
siendo uno de ellos para trabar el circuito. 

Observe que, para esta configuración 
debemos cambiar el transistor Q1 por un 
PNP y cambiar el modo de accionamiento 
del relé, (figura 3). 


Montaje 


Inicialmente mostramos al lector el 
diagrama completo del temporizador que 
indica la figura 4. 

La placa de circuito impreso para este 
temporizador aparece en la figura 5, 

Para los circuitos integrados sugeri- 
mos la utilización de zócalos, y lo mismo 
par el relé si se usa del tipo MC, 

Los resistores son del 1/8W y los ca- 
pacitores electroliticos para 12V o más. 
Los demás capacitores pueden ser cerá- 
micos, así como de poliéster. 

Pl es un potenciómetro lineal y BZ un 


TEMPORIZADOR SECUENCIAL 


transductor piezoeléctrico común. 

Sl es un interruptor simple y S2 un 
interruptor de presión tipo "botón de tim- 
bre”. 

Q1 admite equivalentes y D] también, 
El relé puede ser de 6 6 12V de 6A, pero 
para aplicaciones en desconexión auto- 
málica debemos usar relés de dos contac- 
tos reversibles, eomo se explica en el tex- 
to, 

Los LED son todos rojos, excepto el úl- 
timo, que puede ser diferente, amarillo o 
verde, indicando el final de la temporiza- 
ción. 

Todo el conjunto puede ser instalado 
en una caja plástica como sugiere la figu- 
ra 6, El tipo de conexión externa al relé 
depende de la aplicación, pudiendo ser 
un conjunto de terminales con tornillos o 
una simple toma de fuerza. 


Prueba y Uso 
Coloque Pl en la posición de menor 


temporización. Para efectos de prueba, 
podemos conectar en el lugar del valor fi- 


ALIMENTACION 
DEL TEMPORIZADOR 


FUSIBLE DE 
ACUERDO CON 
LA CARGA 


APARATO 
CONTROLADO 


Conexión de una carga externa 
en el final de la temporización. 








nal de C] un capacitor menor, por ejem- 
plo, 1pF, que facilita la observación de lo- 
das las etapas de funcionamiento. 

Así, conectado a una unidad debe en- 
cender el primer LED, y enseguida los 
LEDs se encienden en sucesión, Verifique 
que todos se enciendan; si algunos de 
ellos no encienden, verifique el nivel lógi- 
co en la salida del circuito integrado, 
Cuando el último LED se encienda, el os- 
cilador debe entonces entrar en acción 
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con la emisión del sonido. Si S1 estuviera 
cerrada, tendremos el accionamiento del 
relé que puede ser percibido por los chas- 
quidos, 

Comprobado el funcionamiento pode- 
mos colocar el capacitor de valor de 
acuerdo con la temporización descada: 

10pF - hasta 15 minutos 

471F - hasta 1 hora y 15 minutos 

1004F - hasta 2 horas y media o poco 
más 

Valores por encima de 1004F deben 
ser experimentados, principalmente en 
relación con los electos de eventuales fu- 
gas en la temporización final. 

Una vez comprobado el funcionamien- 
to sólo hay que conectar el aparato. Una 
escala de tiempos se puede obtener ba- 
sándose en relojes o cronómetros comu- 
nes, 

En la figura 7 damos el modo de co- 
neclar una carga externa para acciona- 
miento en el final de la temporización. 

Observe en la conexión de la carga la 
modalidad de operación del relé según ex- 
plicamos en este mismo articulo. € 


MONTAJES 


AUTOMATISMO PARA 
EQUIPOS DE AUDIO Y VIDEO 


Si el lector es de los que se duermen con su equipo de audio en- 

cendido o incluso el televisor y éste no posee timer, este proyecto 

puede ser de gran ayuda en la economía de energía y en la propia 

preservación de su costoso aparato: un sistema que detecta el 

“fin de programa” y con él desconecta la alimentación del aparato 
de audio, videocassette o televisor. 


o son pocos los lectores que nos 
N;= solicitado este tipo de aparato: 

un circuito que detecte el momento 
en que lermina la señal de audio de un 
equipo cualquiera. Si después de algunos 
minutos esta señal no vuelve, lo que ca- 
racteriza el fin del programa, el aparato 
de audio, video o TV es desconectado. 
Trabajando con la señal de audio, el cir- 
cuito es bastante sensible y es conectado 
en la salida del parlante del aparato de au- 
dio o cualquier otro con el que funcione. 
El consumo de energía de este accesorio 
es bajo, lo que significa que sumando las 
horas en que antes quedaba conectado el 
audio, tendremos una buena economía de 
energía, 
Simple de montar, se usan componentes 
comunes en nuestro mercado y también 
de bajo costo. 


Por Newton C. Braga 


Prevemos la utilización del sistema tanto 
en la red de 220V como también en la de 
110V. 

Apenas es necesario un ajuste para su co- 
locación en funcionamiento, lo que facilita 
bastante su utilización. 


Características 


+ Tensión de alimentación: 110/220V 

+ Consumo: 5WItip) 

» Temporización de fin de audio: 4 mínu- 
tos (aprox.) 

« Carga máxima controlada: 330W en la 
red de 110V y 600W errla red de 220V, 


Cómo funciona 
En la figura 1 tenemos los bloques que 


forman este aparato y en los que nos ba- 
saremos para nuestras explicaciones. 


Diagrama en bloques del aparato. 
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El primer bloque constituye el circuito de 
disparo y tiene por base un transistor 
BC548 (Q1). Con la presencia de la señal 
entre X1 y X2, pasando por RI, Dl y Pl la 
señal polariza la base de Q1 en el sentido 
de llevarlo a la conducción. (vea figura 3) 
P1 controla la sensibilidad del circuito en 
función del nivel de señal que trabajamos. 
Como el transistor precisa por lo menos 
0,6V para operar, la mayoría de los equi- 
pos de sonido en volumen medio propor- 
cionan señal suficiente para operación del 
sistema. 

Mientras lanto, si quisiéramos trabajar 
con señales mucho más débiles, como por 
ejemplo televisores y aparatos de video 
que normalmente se usan con volumen 
muy bajo (a la noche, por ejemplo), debe- 
mos hacer un adaptador con un pequeño 
transformador, según muestra la figura 2. 
Este transformador tanto puede ser de 


Alteración para operar con seña- 
les débiles. 


AUTOMATISMOS PARA 


salida para transisto- 
res como para un pe- 
queño transformador 
de alimentación con 
primario de 110 ó 
220V y secundario de 
6 a 12V, con corriente 
de 100 a 500mA. Con 
este lransformador, 
potencias de audio del 
orden de algunos mili- 
watl ya serán suficien- 
tes para colocar en ac- 
ción el circuito de 
desconexión automáti- 
co. 

Con la señal presente 
en el transistor Q1 su 
colector se mantiene 
con una tensión baja, 
lo que es suficiente pa- 
ra que el segundo blo- 
que, basado en un 
555, dispare. 

Este bloque consiste 
en un multivibrador 
monoestable o tempo- 
rizador, donde el tiem- 
po en que la salida 
permanece activa en el 
nivel alto depende de 
los valores de R4 y C2, 
En nuestro circuito te- 
nemos alrededor de 
220 6 330 segundos, 
lo que es suficiente pa- 
ra la aplicación que te- 
nemos para el aparato, 
Mientras tanto, puede 
ser alterado el valor de 
C2 para otro comportamiento del aparato. 
Este bloque controla el sistema de desco- 
nexión de equipo externo y de la propia 
alimentación del automatismo. 

Para esto tenemos un transistor que es 
polarizado directamente por la salida del 
555 y que tiene por carga de colector un 
relé, 

Cuando presionamos S1 por un momento 
y activamos el equipo de audio, el sistema 
es disparado y el relé cierra sus conlac- 
tos. 

Cerrando los contactos podemos soltar S1 


D3,04= 


EQUIPOS 


1N4002 


DE AUDIO Y VIDEO 


AL APARATO 
DE SONIDO 


Placa de circuito impreso del automatismo. 


pues el equipo externo y el automatismo 
ya pueden recibir normalmente su ali- 
mentación. 

El relé se mantiene energizado mientras 
haya señal en la entrada del circuito. Pe- 
queños cortes de audio en la entrada no 
hacen efecto pues el circuito es lempori- 
zado. 

Es preciso que el circuito quede por lo 
menos 4 ó 5 minutos (depende de C2) sin 
señal de audio en la entrada, para que la 
temporización termine y no tengamos re- 
disparo, En estas condiciones el relé abre 
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sus contactos desconectando tanto la ali- 
mentación del equipo externo, como del 
propio automatismo. 

Si quisiéramos seguir usando el aparato 
externo basta presionar S1 y activar el 
equipo externo, de modo que vuelva a te- 
ner señal de audio en su entrada. 

El nivel de ajuste de P1 debe hacerse de 
tal modo que la señal de audio provoque 
el disparo del 555 y no eventuales ruidos 
y chillidos, 

C1 eventualmente puede ser alterado de 
modo de ajustar el filtrado de la señal de 


AUTOMATISMOS PARA EQUIPOS DE AUDIO Y VIDEO 


LISTA DE MATERIALES. ne 


Clef - 555 - circuito. integrado 
01 y 02 - BC548 Ó equivalente - - 
transistor NPN de uso general 
Di y D2 - 1N4148 - diodos: de st- 
licio de uso general 
D3 y D4 - -1N4002 - diodos recti- 
ficadores : 
T1 - transformador con primario. 


.. de acuerdo con la red local y se- 


cundario de 9+9V con 500mA4. 
F1-1A - fusible 
P1- 10010 - potenciómetro E 
K1 - MC2ZRCZ - relé de 12V con 3 : 
contactos reversibles ER 
LED - led rojo común 
51 - interruptor simple 
RI y R2- 10k0 - resistore 
rrón, negro, naranja) 
B3 - 22k0 - resistor (rojo, 


modo de ajustar el filtrado de la señal de 
disparo, evitando que pulsos, transitorios 
y otros tópicos de corta duración, puedan 
ser interpretados como audio y provoquen 
el disparo del circuito. 

Para radios de AM en lugares sujetos a 
ruidos, se debe aumentar el valor de este 
capacitor. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama com- 
pleto del automatismo. 

En la figura 4 tenemos una sugerencia de 
placa de circuito impreso para este mon- 
taje. Esta placa podrá ser instalada en 
una caja plástica según muestra la figura 
5, facilitando asi el uso del sistema. 

Para el circuito integrado y relé sugerimos 
la utilización de un zócalo DIL. Los resis- 
tores son lodos de 1/8W con 5% o más de 
tolerancia y los transistores admiten equi- 


SALIDA DEL 
PARLANTE ALIMENTACION 


naranja) : 
RA - 1MQ - resistor (marrón, ne- 


gro, verde) 
R5 - 1K0 - 
gro, rojo) 
C1 - 1uF- capacitor electrolítico 

pr - 220uF - capacitor electrofíti- 


resistor (marrón, ne- 


C3- 1000F - - capacitor electr ne E 
tico de ae 
Varios: placa de circuito impre- : 
So, zócalos DiL para integrado y 


para montaje, pulsador plástico . 


ra P1, soporte q el pr ca- 


tuercas, cables, pal l cable 
de alimentación etc, 


valentes. 

Para D1 y D2 podemos usar los 1N4148, 
1N914, o cualquier equivalente de silicio 
de uso general. 

El relé es de 12V con 2 contactos reversi- 
bles para 3 amperes, pero se pueden usar 
relés para mayor corriente en caso que los 
aparatos controlados sean de mayor po- 
tencia. 

El LED es rojo, sirviendo para indicar que 
el aparato está activo. 

Pl es un potenciómetro común y los ca- 
pacitores electroliticos deben tener una 
tensión de trabajo de 16V o más, 

D3 y DA son diodos rectificadores del tipo 
1N4002 o equivalentes de,mayor tensión, 
El transformador tiene un bobinado pri- 
mario de 110Y o 220V, según la red local 
y secundario de 9+9V con 500mA o más. 
Para el fusible precisamos de un soporte 
apropiado y X3 es un toma de panel que 
será fijado en la caja, para conexión del 


Modo de usar el aparato. 
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X1,X2- PUENTE 
DE TORNILLOS 


X3- TOMA DE 
EMBUTIR 


Sugerencia de caja. 





aparalo de sonido o video. 

Sl es un interruptor de presión NA (nor- 
malmente abierto), con una capacidad de 
corriente de por lo menos 3 amperes. 


Prueba y uso 


En la figura 6 tenemos cl modo de utilizar 
el sistema con un equipo de sonido. 

Para colocarlo en funcionamiento el pro- 
cedimiento es el que sigue: 

Conecte el aparato de sonido en X3 y pre- 
sione Sl. 

Ajuste cl aparato de video o audio hasta 
lener señal de audio en la salida. En se- 
guida, accionando P], lleve este compo- 
nente hasta el punto en que el LED en- 
ciende. En este punto puede soltar S1, El 
equipo ya estará en funcionamiento. 

Si faltara sonido, por ejemplo al final de 
una cinta de cassette, después de 4 0 5 
minulos de ausencia de sonido, se produ- 
cirá la desconexión automática de Lodo el 
conjunto, Si hubiera dificultad de accio- 
namiento del LED con el ajuste de Pl en 
vista del bajo volumen use el circuito con 
transformador, sugerido en la parte en 
que explicamos el funcionamiento del sis- 
Lema, 

Comprobado el funcionamiento sólo resta 
disfrutarlo. Si quiere alterar la lemporiza- 
ción cambie el valor del capacitor C2. Y 


MONTAJES 


PREAMPLIFICADOR BALANCEADO 
PARA MICROFONO 


Este excelente circuito puede ser usado para micrófonos de alta impedancia 

en aplicaciones como mesas de audio, mixers, estaciones de radio, etc. El ba- 

lanceado de las entradas reduce la posibilidad de captación de zumbidos con 

cables de micrófonos largos. El circuito es alimentado con fuente simétrica de 
12V y posee una impedancia de entrada de aproximadamente 10k. 


taje de un excelente pero sencillo 

preamplificador para micrófonos con 
impedancias por encima de 5k y que pue- 
de excitar fácilmente la mayoría de los 
amplificadores con una salida entre 
300mA y más de 3V. 

La distorsión del circuito es extrema- 
damente baja, del orden de 0,05% en la 
banda de 100Hz a 10kHz lo que lo hace 
ideal para aplicaciones profesionales, co- 
mo por ejemplo mesas de audio, mixers, 
etc. 

El uso de un amplificador operacional, 
con un altísimo rechazo de ripple en una 
configuración diferencial para micrólono, 
con entrada balanceada, lo que tiene co- 
mo resultado una gran inmunidad a la 
captación de zumbidos por los cables lar- 
gos que se usan en determinadas aplica- 
ciones. 

La alimentación del circuito es simétri- 
ca, pero debido al bajo consumo de co- 
rriente y a que no necesita regulación, se 
puede elaborar una fuente relativamente 
simple para el circuito. 


Pus: en este artículo, el mon- 


Caracteristicas 


— Banda de frecuencias: 10Hz a 15kHz 
— Ganancia de tensión: 40dB (aprox.) 
— Distorsión: 0,05% (de 100Hz a 10kHz) 


Por Newton C. Braga 


VI:0,2V 


Y2-V)= 0,1 


v2:0,)3vV 


Un amplificador operacional am- 
plífica la diferencia entre las ten- 
siones de entrada. 





DIFERENCIA 0 


Zumbido cancelado en 
un operacional. 





— Nivel de señal de salida: 300mV a 3V 
— Tensión máxima de entrada: 100mV 
— CMRR: 60dB 


Cómo Funciona 
La base del circuito es un amplificador 


operacional, que posee una entrada 
diferencial con transistores de bajo nivel 


38 


SABER ELECTRONICA N' 73 


de ruido (se pueden usar equivalentes al 
LM301). 

En un amplificador diferencial, lo que 
tenemos es la amplificación de la diferen- 
cia entre las tensiones aplicadas en las 
dos entradas. Así, suponiendo que la ga- 
nancia de un amplificador de este tipo sea 
10 (dada por la relación entre los resisto- 
res R2 y Rl), si la tensión en la entrada 
inversora fuera de 0,1V y en la entrada no 
inversora fuera de 0,2V la diferencia de 
0,1V será amplificada y tendremos una 
salida de 10 x (0,2 - 0,1) = 1,0V, como 
muestra la figura 1. 

Teniendo en consideración que si usa- 
mos un amplificador de este tipo, para 
amplificar señales de un micrófono, con 
un cable largo, puede producirse la cap- 
tación de zumbidos de la red local que 
consiste en una tensión senoidal inducida 
en el cable. Como los dos cables de entra- 
da corren paralelos, las tensiones que son 
inducidas en cada uno de los cables tie- 
nen prácticamente la misma amplitud, asi 
como la misma forma de onda. 

Esto significa que, al llegar a la entra- 
da del amplificador diferencial, no habrá 
diferencia de valores en cada instante pa- 
ra este zumbido captado, o sea, tendre- 
mos una diferencia instantánea de tensio- 
nes prácticamente nula. 

El resultado es que no tenemos la am- 


PREAMPLIFICADOR BALANCEADO PARA MICROFONO 


T1 
ergv 4x1N4002 


Fuente para el preamplificador. 





Este hecho, partiendo de un buen ba- 
lanceado, nos permite oblener un exce- 
lente rechazo de zumbido para un pream- 
plificador que, como éste trabaja con 
niveles de señales muy bajos, posee una 
impedancia de entrada elevada y además 
de eso debe hacer uso de un cable de co- 
nexión largo hasta la fuente de señal, Los 
plificación de este zumbido, como ilustra do su amplitud prácticamente la misma, — transistores de entrada (Q1 y Q2) además 





Diagrama completo del preamplificador. 


la figura 2. en cada instante la diferencia de tensión a de proporcionar una mejor adaptación de 
Observe que estando las senoides apli ser amplificada es cero, y no lenemos sa- impedancias para las entradas, también 
cadas en las dos entradas en fase, y sien- — lida en el circuito. actúan como preamplificadores siendo 
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PREAMPLIFICADOR BALANCEADO PARA MICROFONO 


usadas unidades de bajo nivel de ruido en 
una configuración diferencial. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo del preamplificador y la placa de 
circuito impreso se muestra en la figura 
4. Evidentemente, para un sistema esté- 
reo, deben montarse dos unidades seme- 
jantes, También existe la posibilidad de 
utilizar dos micrófonos en la entrada, 
adaptándose las impedancias a través de 
dos potenciómetros. 

La fuente de alimentación aparece en 
la figura 5. 

Los transistores Q1 y Q2 son de bajo 
nivel de ruido, del tipo BC549 ó equiva- 
lentes (BC239 ó incluso BC109), mientras 
que los demás transistores son NPN de si- 
licio de uso general BC548 6 equivalentes. 
El integrado LM301 debe ser montado 
preferentemente en zócalo DIL de 8 pins 
para mayor facilidad de sustitución en ca- 
so de necesidad. 

Los resistores son de 1/8W ó 1/4W 
con 10% ú 20% de tolerancia y los elec- 
troliticos deben tener una tensión de tra- 
bajo de 12V o más. C1 y C6 pueden ser 
de poliéster o cerámica, así como €4. El 
valor de C4 en verdad puede ser alterado, 
así como el de C1 en función de eventua- 
les compensaciones necesarias para la 
banda de frecuencias de operación y es- 
tabilidad del circuito, 

Para la fuente el transformador no 
precisa tener más de 100mA de corriente 
de secundario y los electrolíticos son para 
16V o más. Los diodos son 1N4002 ó 
equivalentes de mayor lensión. 

Las conexiones cortas para los cables 
de entrada y salida, además de usar ca- 
bles blindados y cajas metálicas son 
importantes para evitar al máximo la 
captación de zumbidos o problemas de 
inestabilidad de funcionamiento. 


Prueba y Uso 


Basta conectar la salida del preampli- 
ficador a la entrada de un buen amplifi- 
cador y sin conectar el micrófono en la 
entrada verificar el nivel de zumbido. Si 


hubiera presencia de zumbidos debe ser 
verificada la fuente con una puesta a lie- 
rra de la carcaza del transformador, 

Si hay zumbidos en la reproducción 
podemos experimentar con el micrófono 


CL-1=.LM30 
tegrado CL 

Q1yQ2- BC549 - transistores NEN, 
bajo ruido 

Q3 y 04 -BC548 6 isquivaléhitas = -tran- 
sistores NPN de uso general - 

C1, C2 y C3- En 16Y- o E 





electrolíticos 





:C4-47pF- ací E 
C5- 224 Fx 16V - capacitor pis 





C7-1nF- air carino => 
A1, R2 y R8-10k- ¿opte (marrón, 
negro, naranja) 

R3 y R4- 330 0hm= ldslalares (naranja 
oficio] marrón) 


naranja, naranja) 
AG y T2k- -resistores (noé, rojo, 


s 


que debe ser de alta impedancia, como 
por ejemplo una cápsula cerámica, Se 
pueden usar micrófonos de baja impedan- 
cia con un transformador de adaptación 
con salida de 5k. € 


sl E MATERIALES. 


naranja) : 


R10 - resistor r (marrón, negro, rojo)" 
RA11 -3k3 - resistor (naranja, naranja, rO- 


jo) 
Varios: placa:de circuito impreso; zóca- 
lo para integrado, caja para montaje, ca- 
bles; estaño. 

Fuente - material 
D1, D2, D3 y D4-- 1N4002 ó equivalentes 
- diodos rectificadores 
F1 - transformador:con primario de 
acuerdo con la red local y secundario 
de 9+9Y con por lo menos 100mA 
C1 y C2- 1.0004 F x 16V - capacitores 
electrolíticos 
FT - 200mA - fusible 
S1 - interruptor simple 


Varios: cable de alltantación, puénte 
: de terminales, cables, estaño, soporte 


para el fusible, etc, 





Placa de circuito impreso del preamplificador. 


40 


SABER ELECTIÓNICA N' 73 





MONTAJES 


ORGANO ELECTRONICO 
A TRANSISTORES 


Por. Horacio Daniel Vallejo 


Un generador de tonos que puede emplearse en combinación con 
un teclado para lograr el montaje de un órgano electrónico resulta 
ideal para hobistas, técnicos y amantes de los instrumentos musi- 
cales. Para lograr estos resultados muchas veces se requieren 
circuitos complicados o la utilización de chips integrados difíciles 
de conseguir en el mercado local. En este artículo presentamos 
un sencillo órgano electrónico que no requiere cuidados especia- 


les para su armado y posee un desempeño excelente. 


l circuito que detallamos, si bien 
Es permite la realización de 

acordes, posee una excelenle ca- 
lidad de sonido que lo hace ideal para 
su implementación en equipos para ni- 
ños o para aprendizaje, sirviendo tam- 
bién como una excelente experiencia 
para técnicos y armadores debido a su 


fácil montaje y a que explicaremos en 
detalle el ajuste y la puesta a punto del 
circuito. 

Como semiconductores emplea siete 
transistores de usos generales del tipo 
24238, BC548 u otros similares exis- 
tentes en el mercado y 4 diodos prefe- 
rentemente de germanio del tipo OA81 





Diagrama en bloques del órgano electrónico. 
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o rápidos de usos generales como el 
1N4148 ú 1N914. Este generador de Lo- 
nos es capaz de producir las 13 fre- 
cuencias que componen una octava 
musical a partir de un oscilador maes- 
tro que genera señales ricas en armó- 
nicas. Este oscilador entrega su salida 
a dos circuitos divisores de frecuencia 
que se conectan en cascada, tal que ca- 
da uno reduzca la frecuencia de la se- 
ñal aplicada a la mitad de su valor ori- 
ginal. luego las salidas de estos 
circuitos se integran en una red RC y 
se suman con la señal del generador 
patrón para obtener la señal de salida 
(figura 1). 

Para la confección del circuito se han 
elegido osciladores del tipo multivibra- 
dores (ver figura 2) que enlregan seña- 
les de salida casi cuadradas. lo que ha- 
ce que a la salida de cada integrador 
las señales lengan formas de onda 
triangulares y a la salida del sumador 
se tenga una señal rica en armónicas, 
como se observa en la figura 3. Esta 
señal compuesta liene una componente 
fundamental que surge de la integra- 


ORGANO ELECTRONICO A TRANSISTORES 


E 


Circuito multivibrador empleado como 
generador de tonos de nuestro proyecto. 





ción del segundo divisor de frecuen- 
cias, la segunda armónica también es 
de forma de onda triangular y surge de 
la integración del primer divisor. La 
tercer componente es la cuarta armó- 





nica que se obtiene directamente del 
generador de tonos patrón. El circuito 
prevee la posibilidad de variar levemen- 
te la frecuencia de! generador principal 
a modo de “vibrato”, utilizando para 


Señales componentes y señal compuesta del generador de tonos. 
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ello un oscilador adicional que genera 
una señal de muy baja frecuencia que 
modula a la salida del generador prin- 
cipal. 

La incorporación de este “vibrato" se 
realiza mediante el manipuleo de una 
tecla adicional que al ser pulsada per- 
mite la generación de un tono caracte- 
rístico de los órganos electrónicos con- 
vencionales. 

En la figura 4 se dibuia el circuito eléc- 
trico completo del órgano electrónico, 
Q1 junto con R1 a R7 y Cl aC5 for- 
man el generador de tono auxiliar (vi- 
brato) que genera una onda senoidal 
de frecuencia inferior a los 10Hz, A tra- 
vés de S1, la señal se aplica a base de 
Q2 para modular en tono al oscilador 
maestro. Por lo dicho, S1 permite la co- 
nexión o desconexión del vibralo. 

Q2 junto con QS y los elementos aso- 
ciados R8, R9, RIO y R12 más C7 y C6 
conforman el oscilador maestro que ge- 
nera una señal cuya frecuencia viene 
dada por la tecla oprimida en el teciado 
que pone los resistores R29 a R42 co- 
nectados en serie. De la figura 5 se de- 
duce que si se oprimen dos o más te- 
clas en forma simultánea, a la salida 
aparecerá solamente la señal corres- 
pondiente a la nota más alta. 

Q4 con Q5 y Q6 con Q7 más sus ele- 
mentos asociados conforman los divi- 
sores de frecuencia, La entrada del pri- 
mer divisor es la salida del oscilador 
maestro y la entrada del segundo divi- 
sor es la salida del primero. 

R25, R26 y C12 y R27, R28 y C13 son 
circuitos integradores (filtros tipo T) 
que generarán una señal compuesta ri- 
ca en armónicas al oprimir S2. Pueden 
ser las teclas centrales conectadas to- 
das ellas en paralelo, 

En cuanto al teclado, las resistencias 
deben ser Pre-set para ajustar la [re- 
cuencia justa de la nota correspon- 
diente, El valor de los Pre-set debe ser 
de 2k5 y se deben ajustar para el valor 
de resistencia dado por la TABLA1: 

En la figura 6 se muestra el diagrama 
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de circuito impreso. 


Para hacer el ajuste del equipo se debe 
conectar el teclado al generador de to- 
no; se abre S1, se cierra S2 y se aplica 
alimentación, luego se conccta la salida 
del órgano a un amplificador. Si no se 
tiene un lrecuencimelro se oprime S12 
(nota correspondiente = “LA”) y se ajus- 
ta R41 hasta que la señal coincida con 
la generada por un Diapasón “LA” de 
cualquier instrumento de concierto. 


Si se cuenta con un frecuencímelro, se 
lo conecta entre emisor de Q2 y masa y 
se calibra R41 hasta obtener una indi- 
cación de 1760Hz (4? armónica de una 
señal de 440Hz correspondiente al “LA" 
musica). 

Luego se ajusta cada resistor hasta ob- 
tener el valor de frecuencia que apare- 
ce en tabla 1, 

Las tensiones y corrientes a medir con 
el teclado sin presionar, son las que 


17K] 
CO VCC= 13,6 V 


DS 


Circuito eléctrico del órgano electrónico. 


R2 =5K6 


R9= 1200 
RIO = 10 Ko 
RI = 120 KQ 
R12 = 2K2 
R13 = 3K9 
R14= 10KQ 
A15= 12 KQ 
R16=3K9 


RI7=10KQ — 
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R18.= 12 KQ 
R19 =3K9 
R20=10KQ 
'R2=12. KO 
R22 = 3K9 
R23 = 10 KQ 
R24 = 12 KQ 
R25.= 22 KO 
R26= 120 KQ: 
R27 =12 KQ 
R28 = 120 KQ 
R29 a 42 = Preset2K5 
R43 = 120% 
C1=22 nF 
C2=1pf 
C3=22:nF 

04 =22nF 
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05 = 100 pF 
C6 = 39.nF 


C7=39nF 
¿08= 10m. 


C9= 10 nF 

C10=10nF 

C11= 10 nF 
C12=270nF" -. 

C13 =270.nF 
C14=10nF 

Q1 a Q7 = BC548 

DT aD4= 1N4148 

D5 = Zoner 10 Vx 1/2 W 
S1 = Interruptor Simple E 





S2 = Interruptor Simple E 
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aparecen en la tabla II. 

Al oprimir el teclado la corriente de 
colector de Q3 variará entre 1,5 y 
3mA aproximadamente en corres- 
pondencia con la tecla apretada. Se 
alcanzarán tensiones pico a pico 
del orden de los 700mYV (entre 600 
y 900mV de acuerdo con la tecla 
apretada). 

Hecho el ajuste, no queda más que 
disfrutar de este instrumento musi- 
cal. Y 


TABLA 11 


PARAMETRO — VALOR A MEDIR 


y ACA ii 0,95mA 
102 3,8mA 
103 OMA 
1C4 2mA 
105 0,4mA 
106 :2mA 
107 0,4mA 
vC1 4,81 
VE1 AV 
vC2 0,5 
VE2 0,5V 
vC3 -10V 
vC4 =0V 
VOS 7,5 
vC6 -0V 
vC7 TV 
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Teclado para el órgano electrónico. 


ralfrormcrrrrnc RA PRI >] 
A It 
+ DS 
4 





A A 


o y 3 ds 





zo 
ad 


AS acá bes: 





e 
E A 


E 
e 
Es 
3 
le 





>. po ra 
7 7 ; A E . 4 
gens dt MO e cc. 1. $ rafa 
e: A AR A cer es 


Diagrama de Circuito impreso. 
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AUDIO 


UN PROCESADOR PARA 
DOLBY SURROUND 


Muchos televisores de primera línea que se venden actualmente en 
el mercado están equipados con un sistema de sonido, llamado 
DOLBY SURROUND. En el presente artículo analizaremos este tema 
e indicaremos también circuitos comerciales empleados en los tele- 


1. El Dolby Surround 


El concepto del Dolby Surround se ba- 
sa en el principio del sonido envolvente 
que emana de varios parlantes distribui- 
dos estratégicamente en el ambiente don- 
de funciona el televisor y señales especial- 
mente elaboradas de acuerdo con el 
sistema Dolby. En la figura 1 se observa 
la ubicación tipica de los 5 parlantes que 
integran, en este caso típico. el sistema. 
Se observan dos parlantes del tipo 
SQUEETER a ambos costados de! lelevi- 
sor y un WOOFER incorporado dentro del 





PARLANTES LATERALES Y, 





Ubicación de los 5 parlantes del DOLBY SURROUND. 


WOOFER e 





visores que usan este sistema. 


Por Egon Strauss 


gabinete de éste. El término SQUEETER 
es una contracción de las palabras 
SQUAWKER (parlante de tonos medios) y 
TWEETER (parlante de tonos agudos). La 
función del SQUEETER puede interpre- 
tarse, entonces, como parlante que repro- 
duce especialmente los tonos medios y los 
tonos agudos. El WOOFER es, como se 
sabe, un parlante que reproduce especial- 
mente los sonidos graves. Además de es- 
Los tres parlantes principales, se completa 
el sistema con los parlantes posteriores 
cuya alimentación está especialmente 











| 
a PARLANTES LATERALES | 
y 
| 
j 





PARLANTES DEL SONIDO 
ENVOLVENTE 
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preparada en cuanto a potencia, rango de 
frecuencia y posición de fase de la señal 
de audio, para lograr el máximo efecto 
ambiental y envolvente del sonido, 

En la figura 2 vemos el aspecto de los 
parlantes posteriores y en la figura 3 se 
observa la salida del WOOFER que en es- 
te modelo de Philips posee una capacidad 
volumétrica de 6 litros. 

La señal que alimenta el sistema 
DOLBY SORROUND debe estar debida- 
mente codificada para lograr el máximo 
efecto envolvente, quiere decir que el 
DOLBY SURROUND requiere un SOFT- 
WARE específico que en la actualidad es 
provisto principalmente por videocasetes 
y discos láser (LD). Los canales de TV por 
aire no transmiten por ahora con DOLBY 
SORROUND, A su vez, al conectarse el re- 
productor de LD o el videograbador al te- 
levisor en sus entradas de A/V y reprodu- 
cir un material grabado con DOLBY 
SORROUND, la codificación contenida en 
esta señal habilita automáticamente los 
circuitos de decodificacion del televisor. A 
continuación trataremos estos circuitos 
en forma más detallada. 


2. El procesador 
para DOLBY SURROUND 
En la figura 4 observamos un esquema 


en bloques del procesador DOLBY SU- 
RROUND que se usa en los televisores 


UN PROCESADOR 


Los parlantes pos posteriores (SURROUND). | 


Philips de los modelos MATCHLINE, En el 
esquema en bloques se observan un 2 total 
de 11 bloques, de los cuales los bloques 
(3), (2), (8) y (10) se refieren a las etapas 
dedicadas principalmente a la reproduc- 
ción estereofónica convencional, mientras 
que el resto de las etapas es usado a 
el funcionamiento con DOLBY SURROUN 

en forma especifica. 

En este úllimo modo funcionan desde 
luego todas las clapas. 

Se observa la entrada de dos señales, 
L y R (izquierda y derecha). Estas señales 
son balanceadas en el “control de balance 
de entrada (bloque 1) y se aplican a conti- 
nuación en forma separada al control de 
volumen maestro (bloque 2). Estas 0 
señales, L y R. son aplicadas también 
un sistema de resta (bloque 3), EN 1e produ- 
ce una señal de diferencia (L - R). El signo 
negativo de esta expresión nos indica que 
la señal (L - R) posee un desflasaje de 180 
grados en sus componentes con respecto 
a las señales originales de L y R. Esta se- 
ña! da origen ai sonido SURROUND debi- 
do a su composición p particular con res- 
pecto a su fase y amplilud que son 
elaboradas en las etapas siguientes. 

El tratamiento digital que se olorga a 
la señal del DOLBY SURROUND requiere 
una serie de medidas y elapas que no son 
necesarias en la elaboración analógica del 
sonido, La primera etapa en este sentido 
es el filtro de antialiasado del bloque 4. El 
término “aliasado” o plegado de frecuen: 
cía se puede producir en sistemas donde 
el ancho de banda de la seña! aplicada 
supera el ancho de banda asignado para 


—. - k 


esta señal. En sistemas ( tigitale es puede 
pe drede este fenómeno en el conversor 
analógico-Cigital cuando no se cumple el 
teorema de Nyquist que exige que la fre- 
cuencia máxima de la señal aplicada sea 
igual o menor que la mitad del ancho de 
banda dispon -_ e. Este postulado surge 
del qe de que la frecuencia de mues- 
treo, Ís, debe sn >r gu :al o mayor que el do- 
ble de la frecuencia máxima. Nyquist ex- 
presa este leorema como Ís > 2 BW, donde 
BW es el ancho de banda asignado. Si la 
írecuencia máxima de! sisiema es d 
14kHz, la frecuencia máxima pa no 
debe ser superior a 7kHz, En caso contra- 
rio, se produce el efecto del “aliasado” que 
se manifiesta como la aparición de seña- 





PARA DOLBY SURROUND 








El WOOFER. | 


les espúreas en el canal de audio, señales 
que pueden producir batidos indeseados 
en la señal de audio de salida. 

A continuación del fltro del bloque 4, 
la señal es aplicada al bloque 5 donde se 
produce un relardo en su tiempo de pro- 
pagación que junto con el deslasaje ante- 
rior de (L - R), permite crear el electo es- 
pacial del DOLBY SURROUND. El 

iguiente paso es la aplicación de la señal 
al bloque 7 que actúa como filtro pasaba- 
dos de 7kHz, eliminando todas las Íre- 
cuencias superiores a este valor, 

Se sobreentiende que las acciones de 
los bloques 4 y 6 son coincidentes para el 
mismo propósito. A continuación se apli- 
ca la señal del DOLBY SURROUND al blo- 


E o LO N 
SALIDA 
ENTRADA 
DERECHO 
10 
IZQUIER IZQUIERDO | 
| Sp 
SURROUND 
| 
| | 
| Diagrama en bloques del módulo de DOLBY SURROUND. | 





47 


SARER ELECTROA CA N" 73 


UN PROCESADOR PARA DOLBY SURROUND 






7003-48 
IAEA 


us «1 
PTA OS 


VOLUMEN / CONTROL DE BALANCE 


2.8 
cy5 DArE dia 





ENTRADAS 
DE SONIDO 


y 4104 


AR E ns > 
| | | 
¡pa 1D | laa! mur A AAA 


Lino 





s H ' 
FLEMNE trel i 1 la. Sd 
Varna | Í y Dn 





y A pa 
D DY : 
- = A OS 
se . : J : z Y da 
AS y A O 8.3 L Í 
E Si 
SELEGCION DE ENTRADA e - 





Un circuito de aplicación Philips. 
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UN PROCESADOR PARA DOLBY SURROUND 


que 7 que es un procesador DOLBY B modificado y actúa co- 
mo reductor de ruido. Como se sabe, los sistemas de reduc- 
ción de ruido del tipo DOLBY son sistemas complementarios 
que comprimen o expanden ciertas frecuencias del espectro 
audible, logrando así la reducción del ruido audible. 

Se observa que la señal S (SORROUND) fue formada a 
partir de la señal de diferencia (L - R), fue limitada en (re- 
cuencia y retardada en el tiempo y con estos medios agrega 
una componente del sonido original que simula un efecto es- 
pacial. Esta señal modificada "S" entra en el terminal corres- 
pondiente del bloque 2 que es el control de volumen maestro, 
desde donde sale para ser controlada en el bloque 9 de ajus- 
te del sonido SURROUND y se aplica a los parlantes especia- 
] les del sistema SURROUND del bloque 11, A su vez los par- 
e e ds ; lantes principales de izquierda y derecha del bloque 10 
Els os Sm, E reciben las señales por medio del balance L/R del bloque 8, 


AP 
CN 


y 3. El circuito de aplicación 
ep del DOLBY SURROUND 


Las etapas del esquema en bloques de la figura 4 son res- 
petadas en el circuito de aplicación de la figura 5, si bien 
existen algunos agregados que facilitan la interfaz del módu- 
lo DOLBY SURROUND con el resto del circuito. Para ello en- 
contramos, entre otras características, las conexiones del 
12C-BUS por medio de sendas líneas de SCL y SDA que se 
observan en las patas 4 y 3, respectivamente del SURROUND 
CONTROL TDA8444, 

El selector de entrada es del tipo TDA3810 que recibe bá- 
sicamente las señales de izquierda (L) y de derecha (R). La 
conexión al TDA1074 corresponde al canal principal, mien- 
tras que la conexión al amplificador operacional LM324N 
(patas 12, 13 y 14, respectivamente) constituye el camino de 
la señal de diferencia para el DOLBY SURROUND. Los inte- 
grados MN3101 y MN3008 producen el relardo que en la fi- 
gura 4 corresponde al bloque 5. Las funciones del filtro de 
antialiasado se cumplen por medio de las constantes de 
Liempo de los componentes pasivos a la entrada del MN3008, 
El integrado NEG45 actúa como decodificador DOLBY B mo- 
dificado para los fines del DOLBY SURROUND. El LM324 
(palas 5, 6 y 7) actúa como amplificador y con sus compo- 
nentes pasivos también como filtro pasabajos de 7kHz, (blo- 
que 6 de la figura 4). 

Los canales de izquierda y derecha son elaborados por el 
control de volumen y balance tipo TDA1074A y el sonido SU- 
RROUND por el TDA8444, 

La construcción modular de este circuito facilita su inser- 
ción y/u omisión del sistema en diferentes modelos de TV 
que pueden tener o no esta característica, sin afectar el resto 
del circuito. Diferentes modelos de olras marcas poseen 
prestaciones similares, si bien en algunos casos son realiza- 
das por medio de circuitos integrados y otros componenles 
de diferentes características. O 
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TECNOLOGIA DE PUNTA | 


INTRODUCCION A SENSORES 
DE PRESION MOTOROLA 


La estructura básica 


El sensor de presión Motorola está di- 
señado utilizando un piezorresistor mono- 
lítico de silicio, que genera una tensión 
de salida que se modifica con las variacio- 
nes en la presión aplicada. El elemento 
resistivo, que constituye un indicador de 
torsión, es implantado iónicamente sobre 
un delgado diafragma de silicio. 

La aplicación de presión sobre el dia- 
fragma liene como resultado un cambio 
en la resistencia en el indicador de tor- 
sión, que a su turno ocasiona la allera- 
ción en la tensión de salida en proporción 
directa a la presión aplicada. El indicador 
de torsión es una parte integral del dia- 
fragma de silicio, de abí que no hay efec- 
tos de temperatura ocasionados por dife- 
rencias en la expansión lérmica del 
indicador de torsión y el diafragma, Los 
parámetros de salida del indicador de tor- 
sión en sí mismo, sin embargo, son de- 
pendientes de la lemperatura, requiriendo 
que el disposilivo sea compensado si se lo 
usa en un rango de temperaturas amplio. 
Se pueden usar redes de resistores para 
rangos de temperatura estrechos, por 
ejemplo 0*C a 85*C. Para rangos de lem- 
peratura de -40C a +125€, son necesa- 
rias redes de compensación más amplias. 


Los elementos básicos 


Los sensores de presión de silicio Moto- 
rola vienen en tres configuraciones dile- 
rentes que permiten la medición de pre- 
sión absoluta, diferencial y calibrada. La 
presión absoluta. como la presión baromé- 


Traducción: Horacio D. Vallejo 


1 DIAFRAGMA 
po GRABADO 
1 


VOLTAJE | 
IU RANSVERSO 
DE INDICADOR 


1 - TIERRA 
2- SALIDA POSITIVA 
3 - FUENTE 
4 - SALIDA NEGATIVA 


Vista de arriba del elemento sensor básico. 


INDICADOR 


DIAFRAGMA (0,001 TIP) PE JORSION METALIZACIÓN 
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DIAGRAMA / 
TRANSVERSAL CAVIDAD X 


DE UN CHIP ] GRABADA 
SENSOR 
ABSOLUTO 


DE SILICIO 
DE COMPRESION VACIO DE 


REFERENCIA SELLADO 
2 VISTA A-A 


Arras CUBIERTA DE METAL 


DIAGRAMA RE DE ACERO INOXIDABLE 


TRANSVERSAL CONEXION 
DE UN SENSOR DE ALAMBRE 
DE PRESION 
DIFERENCIAL 
EN sU 
ENVOLTORIO 
BASICO 





.DE PLOMO 


Diagrama de sección transversal de sensores. 
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SENSORES DE PRESION 


trica, se mide respecto a una referencia de 
vacío incorporada. 

Una diferencial de presión, tal como la 
caída de presión a través de un regulador 
o filtro en un conducto de aire, se mide 
aplicando presión en ambos lados del sen- 
sor simulláneamente. La presión calibra- 
da, como en la medición de presión san- 
guinea, es un caso especial de presión 
diferencial, donde se usa la presión at- 
mosférica como referencia, 

La vista desde arriba del chip del sen- 
sor de presión (fig. 1) muestra el resistor 
del indicador de torsión colocado en dia- 
gonal sobre el borde del diafragma para 
maximizar la tensión de corte, y la sensi- 
bilidad a la tensión de corte, cuando la 
presión es aplicada normalmente al pla- 
no del tope. Se aplica lá corriente entre 
los pins 1 y 3, mientras las derivaciones 
que percibe la diferencial de voltaje 
transversalmente a través del resistor 
sensible a la presión, son conectadas a 


PRESION NEGATIVA 


VATM Pmax 


AUMENTO DE VACIO 
AUMENTO DE PRESION —»— 


PRESION POSITIVA 


SS ANA 
PS PE 
DS e es 


PRESION NEGATIVA 


PRESION DIFERENCIAL —* PmMax 
AUMENTANDO 





Mediciones de presión. 





los pins 2 y 4, 
La figura 2 ilustra un lope sensor de 
presión absoluta (arriba) y un tope dife- 
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rencial o calibrador en el envase portador 
del chip. 
La diferencia en la estructura del tope 


SENSORES DE PRESION 





ELEMENTO SENSOR CALIBRADO Y COMPENSADO 
PARA TEMPERATURA - VISTA SUPERIOR 





3 4 5 1] 
DIFERENCIAL DE PRESION 


e ma | 
<S? 
Sa 


—N9— TERMISTOR 


* AJUSTADO CON LASER 
SOBRE CHIP 


Características de los sensores: A) Vista superior; B) Diferencias de rendimiento; C) Circuito equivalente. 





entre un sensor de presión absoluta es 
que este último no tiene un orificio en la 
oblea de compresión, y la cámara forma- 
da por la cavidad grabada y la oblea de 
compresión sólida contine el vacío sellado 
de referencia. 

La sección transversal del tope diferen- 
cial en su envase portador del chip mues- 
tra un gel de silicona que aisla la superfi- 
cie del tope y uniones del cable de los 
ambientes agresivos mientras que permi- 
te que se transmita una señal de presión 
al diafragma de silicio, 


Operación 


Los sensores de presión Motorola so- 
portan tres tipos de mediciones de pre- 
sión: presión absoluta, presión diferencial 
y presión calibrada. (6g.3) 


LOS SENSORES DE PRESIÓN ABSO- 
LUTA miden la presión externa relativa a 
una referencia de presión cero (vacio) se- 
llada dentro de la cámara de referencia 
del tope durante la fabricación. Esto co- 
rresponde a una deflexión del diafragama 
igual a aproximadamente 15PSI (una al- 
mósfera), generando una salida en reposo 
a escala total para el sensor MPX1004 
(15PS), y una salida a media escala para 
el dispositivo MPX200A (30 PSI). 


La medición de la presión externa se 
logra aplicando una presión negativa rela- 
tiva sobre la cara de “Presión Positiva” del 
sensor, 


LOS SENSORES DE PRESION DIFE- 
RENCIAL miden la diferencia entre pre- 
siones aplicadas simultáneamente a lados 
opuestos del diafragma. 

Una presión positiva aplicada al lado 
de la “Presión Positiva” genera la misma 
salida (positiva) que una presión negaliva 
igual aplicada al lado “Vacio”. 


LAS PRESIONES DE PRESION CALI- 
BRADA son un caso especial de medicio- 
nes diferenciales, en el que la presión 
aplicada al lado de “Presión Posiliva” es 
medida contra la presión ambiental al- 
mosférica aplicada al lado de “Vacio” a 
través del orificio de ventilación en el chip 
de los elementos sensores de presión dife- 
rencial. (no se muestra en la fig. 3) 


Compensación 
de temperatura 


Las series de sensores de presión Mo- 
torola MPX vienen en tres formas: sin 
compensar, con compensación térmica y 
calibradas o totalmente condicionados 
por señal. 
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Los elementos sensores standard, no 
compensados, permiten a los fabricantes 
diseñar y añadir sus propias redes exler- 
nas compensadoras y condicionantes por 
la señal. Las técnicas de compensación 
son simplificadas debido a la prediclibili- 
dad del diseño del indicador de torsión 
del elemento único de Motorola. 

Además, la compensación de tempera- 
tura puede lograrse sin necesidad de ca- 
racterizar cada sensor MPX sobre tempe- 
ratura. 

En las series compensadas MPX2000, 
el elemento indicador de lorsión es im- 
plantado iónicamente sobre el diafragma 
de silicio, Las técnicas de procesamiento 
del CI bipolar standard combinadas con 
la última palabra en metalización son 
usadas para añadir los elementos pasivos 
apropiados sobre la parte no grabada del 
tope. Esto consiste en un termistor difun- 
dido que compensa la equivalencia para 
los efectos de temperatura. y 8 resistores 
de película delgada que calibran la ten- 
sión de compensación y ajustan la ampli- 
tud de la tensión. Los resistores de pelí- 
cula delgada son ajustados mediante 
láser, sobre el chip, para asegurar la 
exactitud de la calibración y la compensa- 
ción de temperatura. 

Las caracteristicas de salida de los dis- 
positivos compensados y sin compensar 
aparecen en la figura 4. €) 


2 DIGITALES 


EL DISCO COMPACTO 
INTERACTIVO (CD-J) 


Las múltiples variantes de los discos compactos (CD) usados para la 

grabación de señales de audio, video e información digital, pueden 

emplearse también para los fines de un sistema interactivo, el CD-1. 
De esta variante del CD nos ocuparemos en el presente artículo. 


1) El concepto del disco 
compacto interactivo (CD-I) 


La grabación digital y analógica, usada 
en las variantes del disco compacto, pue 
de emplearse también para lograr un sis- 
tema interactivo en el cual, ante un pro- 
blema presentado en forma visual y 
auditiva por un disco compacto en la 
pantalla y el parlante de! televisor, el es- 
pectador responde por intermedio de una 
especie de JOYSTICK o MOUSE y, a su 
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Por Egon Strauss 


vez, €l CD-] responde, siguiendo la línea 
trazada por el usuario. Esto permite el 
planteo de problemas de comple'idad va- 
riable en concordancia con el nivel de las 
contestaciones obtenidas. 

En prineipio, el CD-] sigue en sus nor- 
mas las especificaciones fijadas a partir 
de 1982 con el "libro rojo" para CD, con el 
"libro amarillo" para el CD-ROM en 1985 
y, desde 1988 con el "libro verde” para el 
CD-1. Mientras el CD de audio contiene en 
su variante de 12 cm de diámetro, música 


grabada en forma digital de hasta 74 mi- 
nutos de duración, el CD-ROM del mismo 
tamaño, puede contener información digi- 
tal de 650 megabytes. Como se sabe, 1 
megabytes = 2% x 8 - 1024 x 1024 x 8 
bits. En función de textos grabados, esta 
información equivale a un máximo de 
150.000 páginas escritas a máquina del 
formato A4, El formalo A4 es de 210 x 
297 mm. Se observa que las normas del 
CD-1 con su capacidad de información de 
texto, imagen y sonido, producen un am- 
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Aspecto de un reproductor de CD-.. 
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000100100001000001 001000100000 1001000 


La grabación digital en el CD-1 


¡NTERACTIVO 


La grabación de señales anlógicas en el CD-1. 





biente de multimedia con el intercambio 
de la información escrita, visual y auditi- 
va. Para lograr este tipo de interactividad 
es necesario colocar el CD-I en un repro- 
ductor capaz de elaborar la información 
grabada, cualquiera que sea su naturale- 
za. Por este motivo, debe contener etapas 
para audio, para video y para texto. Las 
informaciones de audio y de video son si- 
milares a las usadas en el CD y en el CDV 
[compact disc de video) o LD (laser disc). 
En cambio la información del texto sigue 
normas derivadas de un sistema operati- 
vo OS-9, llamado CD-RTOS (COMPACT 
DISC REAL-TIME OPERATING SYSTEM = 
disco compacto con sistema operativo en 
tiempo real). 

Las instrucciones provenientes del CD- 
aparecen en la pantalla y el parlante del 
televisor-monitor y las instrucciones pro- 
venientes del usuario salen de un JOYS- 
TICK o un MOUSE en forma cableada o 
inalámbrica por medio de un control re- 
moto. En los reproductores de CD-I, ofre- 
cidos en la actualidad se usa un solo sis- 
tema, basado en el control remoto 
infrarrojo. En la figura 1 vemos el aspecto 
de un reproductor de CD-I junto con su 
correspondiente unidad de control remoto. 


2) Las normas del CD-I 


Para poder evaluar los alcances de las 
normas del CD-l, conviene recordar que 
el documento oficial que contiene estas 
normas, el "libro verde", es una extensión 
y ampliación del "libro amarillo" que, a su 
vez, está basado en el "libro rojo". Para 
ubicar al lector debidamente, recordemos 
a continuación el contenido general de las 
tres variantes. 

En el "libro rojo" los bloques de bits, 
que son el resultado del muestreo de la 
señal de audio analógica, poseen bloques 





de bits de "paridad" que se agregan en 
concordancia con Jas reglas del código 
CIRC (CROSS-INTERLEAVED REED-SO- 
LOMON CODE = código Reed-Solomon de 
entrelazado cruzado). Los bloques de bits 
de paridad permiten que un amplio rango 
de errores pueda ser detectado y corregi- 
do. 

El flujo de dies obtenido es después 
modulado en el formato EFM (EIGHT to 
FOURTEEN MODULATION = modulación 
de ocho a catorce). En este proceso los 
bloques de ocho bits se transforman en 
bloques de catorce bits de canal. Esto es 
necesario para satisfacer la condicion que 
las secuencias de ceros en el flujo de bits 
de canal debe contener un mínimo de dos 
ceros y un máximo de diez ceros, siempre 
separados por un "1". Cada secuencia de 
ceros más un "1" corresponde a un pozo O 
a un plano, como vemos en la figura 2. 
Las especificaciones indican que cada ce- 
ro tiene en el CD una longitud de 0,3um, 
Esta duración está determinada por la 
frecuencia del clock y la velocidad lineal 
constante (CLV = CONSTANT LINEAL VE- 
LOCITY) del disco CD, Queremos destacar 
aquí que en los discos compactos de video 
CDV esta condición no se cumple, ya que 
la señal de video se graba en forma de se- 
ñal analógica, modulando una portadora 
de FM, En estos discos, la señal de video 
adquiere el aspecto que se observa en la 
figura 3. 

En ambas figuras (2 y 3) la letra R in- 
dica la capa reflectiva de metal y:la letra T 
la capa transparente de plástico. 


En el "libro amarillo”, el'flujo de bits:de. 


canal en el disco, está distribúiido'en sec- 
tores, cada uno con un contenidó de 2352 
byles de información originial:Cádax “sector 
comienza con un patrón idéntico de bits 
de sincronización para identificar el co- 
mienzo de un sector. Esto es seguido por 
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un patrón de bits que representa la direc- 
ción del sector y un patrón de bits que re- 
presenta el "MODO", Las direcciones de 
los sectores pueden usarse para formar 
una "TABLA DE CONTENIDO" (TOC = TA- 
BLE OF CONTENTS = índice) que se pue- 
de incluir al comienzo de cada disco, 

El “libro amarillo" fija, también, las re- 
glas para la designación del "MODO". En 
el MODO 1 se pueden corregir más erro- 
res que en el CD convencional del "libro 
rajo”, debido a que cada sector contiene 
288 bits de paridad adicionales. Esta pro- 
visión adicional para la corrección de 
errores es necesaria para los datos de 
computación ya que con ellos se asegura 
que sólo queda sin corregir un error en 
100 millones de discos, El MODO 2 no 
posee necesariamente esta corrección adi- 
cional de errores y se usa para almacenar 
información en la cual las consecuencias 
de un error muy ocasional no son lan se- 
rias como, por ejemplo, en la información 
de sonido e imagen, 

El "libro verde”, finalmente, define las 
normas para el HARDWARE, el SOFTWARE 
del sistema y la información de audio y vi- 
deo del CD-I. Las reglas para la organiza- 
ción de Ja información en el disco están 
basadas principalmente en el "libro ama- 
rillo". La función del SOFTWARE es la 
presentación de la información entrelaza- 
da de audio, video y texto en un diálogo 
con el usuario en "TIEMPO REAL”, 

El "libro verde” especifica, también, 
que, además del encabezamiento 
(HEADER) con la dirección de cada sector, 
también debe existir un "SUBHEADER"” 
(SUBENCABEZAMIENTO), Este SUBHEADER 
consiste en cuatro bytes, duplicados para 
lograr una confiabilidad mayor y que con- 


tiene información sobre el tipo, formato y 


nivel de calidad de los datos en el sector, 
Una de las funciones del SUBHEADER 


EL DISCO COMPACTO 





es la presentación en tiempo real de la in- 
formación del disco CD-L. 

in el "libro verde” se distingue! entre 
los formatos "FORM 1 y “FORM 2”. Esto 
oírece, esencialmente, la misma posibih- 
dad de corrección de errores como el MO- 
DO 1 y el MODO 2 en el CD-ROM. Como 
la designación del formalo está incluida 
en los SUBEEADERS del CD-I, sectores 
de diferente formato pueden ser entrela- 
zados en el disco. Bl FORM 1 se usa para 
información de video y datos de computa- 
ción, en cambio el FORM 2 se usa para 
información de audio y video. Un sector 
con FORM 2 puede contener más infor- 
mación porque no posee los bis de pari- 
dad adicionales, 


3) Características y 
aplicaciones del CD-I 


El CD-I ha sido diseñado para una 
nie variedad de aplicaciones que se pue- 
en subdividir en los grupos siguientes: 

Educación y entrenamiento, por ejem- 
plo, cursos de idiomas, enciclopedias y li- 


El PHOTO-CD. 


bros parlantes. 

Entretenimientos. por ejemplo juegos 
le aventuras y olros lipos de juegos inte- 
raclivos. 

Pasatiempos tr: eativos, por ejemplo, di- 
bujo, pintura y composición. 

Turismo y tránsito. Esto incluye la 
consulla de mapas y el trazado de rulas. 
> si istema de navegación para vehículos 

el tipo CARIN (CAR INFORMATION AND 
NAVIGATION SYSTEM. = sistema de ñaye- 
gación e información vehicular), hace uso 
de los CD-L, 

La organización, digitalización y codifi- 
cación de imagen, sonido y texto y la pro- 
visión de pasos para el uso interactivo 

son. procesos complejos que hacen uso de 
"sistemas de autoria”. El resuitado de este 
proceso es una gran cantidad de informa- 
ción digital que se graba primero en un 
medio magnélico ner Esta gra- 
bación se usa después para crear el dis- 

co-madre en la fábrica de los oc com- 
pactos. 

Las empresas que se dedican a crear 
programas para CD-I usan estos sistemas 
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de autoría junto con un reproductor de 
CDI y módulos especiales consistentes de 
programas (SOFTWARE) y equipos espe- 
ciales (HARDWARE), Al crear y combinar 
las diferentes informaciones, resulta ne- 
cesario balancear los requisitos de memo- 
ria a calidad de imagen y so- 
nido resultante. Por este motivo se pueden 
ld diferentes grados de resolu- 
ción de las señales. ya que una imagen de 
alta resolución requiere mayor espacio de 
memoria que una imagen de baja resolu- 
ción. El mismo criterio es aplicable, lam- 
bién, al sonido, ya que la calidad de son!- 
do del CD requiere mayor espacio de 
memoria que un sonido de menor calidad. 


Es por eso que encontramos en ci “libro 
verde” varios niveles de calidad para soni- 


do e imagen con sus especifi caciones par- 
ticulares. Otro factor importante es la tasa 
máxima de bits disponible en una veloci- 
dad constante de reproduccion de las pis- 
tas del disco. Se específica que la veloci- 
dad es la misma para CD y CD-!, lo que 
preots una compaubilidad parcial, al po- 
der reproducir en el reproductor de CD-], 


EL 


también los discos convencionales de CD. 
Una imagen con sonido con la calidad de 
broadcasting puede hacerse visible en la 
pantalla en menos de un segundo. 


3,1) Audio 


La compatibilidad mencionada permile 
la reproducción de discos CD en un re- 
productor de CD-I. Se usa, en este caso, 
una frecuencia de muestreo de 44,1kHz. 
La cantidad de bits por muestra es de 32 
para cada canal estereofónico, ó 16 bits 
para un canal monoaural. 

El CD-1 posee, sin embargo, diferentes 
grados de compresión de señal en compa- 
ración con el CD, Esto resulta en diferen- 
tes niveles de calidad en la digitalización 
de señal de audio, Se reconocen tres dife- 
rentes tipos de calidad. 

Calidad de Hi-Fi, con doble compre- 
sión. Esta calidad es comparable con la 
reproducción de un disco LP convencional 
en su primera pasada. 

Calidad de FM, con compresión cuá- 


druple. Este nivel es comparable con la 
calidad de recepción de una señal de FM 
de broadcasting. 

Calidad de AM, con compresión óctu- 
ple, Este nivel es mejor que la calidad de 
una señal de AM sin interferencia, 

Generalmente, la compresión es logra- 
da convirtiendo la diferencia de la mues- 
tra anterior, en lugar de convertir cada 
muestra en forma separada. Este proceso 
se denomina DPCM (DIFFERENTIAL PUL- 
SE CODE MODULATION = modulación 
diferencial de código de pulsos), lo que 
permite una reducción de la cantidad de 
bits necesarios, En el CD-1 se usa una va- 
riante del DPCM, llamada ADPCM (ADAP- 
TIVE DIFFERENTIAL PULSE CODE MO- 
DULATION = modulación diferencial para 
la adaptación de código de pulsos). En el 
ADPCM se convierte la diferencia entre el 
valor actual de una muestra y el valor 
previsto estadisticamente. en un número 
binario. En el nivel de calidad más alto, el 
número binario es de 8 bits, en los niveles 
más bajos el número tiene 4 bits, El nú- 
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mero previsto estadisticamente es obteni- 
do de muestras previas, con la ayuda de 
una función de predicción que depende 
de las caracteristicas de variación lenta 
de la señal, En los niveles más altos se 
usa una frecuencia de muestreo de 
37,8kHz y en el nivel de calidad más bajo 
se usa un valor de muestreo de 18,9kHz. 

Una consecuencia de esta compresión 
de señal de bits es el hecho de que a me- 
dida que cae el nivel de calidad, una can- 
tidad mayor de canales de audio queda 
disponible. En el nivel más alto existen 4 
canales monoaurales ó 2 canales estereo- 
[ónicos, en el segundo nivel se dispone de 
8 canales y en el nivel más bajo se dispo- 
ne de 16 canales. La información corres- 
pondiente es asignada a los canales con 
un sector por vez, 


3.2) Video 


Se definen tres diferentes niveles de 
resolución en el CD-I para la imagen gra- 
bada. 


EL DISCO COMPACTO INTERACTIVO 


Resolución normal, compatible con la 
resolución disponible en un televisor co- 
mún, 

Resolución doble, para la presentación 
de lelras y números. 

Alta resolución en anticipación de la 
resolución de alta definición que se espe- 
ra en el futuro o para aplicaciones profe- 
sionales. 

El reproductor de CD- efectúa la lec- 
tura de la imagen grabada en el CD-I y la 
codifica de tal manera que se ajuste a las 
normas a las cuales está destinado por 
medio de un módulo adecuado. Estas 
normas pueden ser de 525 lineas con 30 
cuadros o de 625 lineas con 25 cuadros. 
Por ahora es necesario efectuar este tipo 
de codificación debido a que los televiso- 
res actuales aún funcionan con las nor- 
mas conocidas. Tal vez en un futuro será 
posible aplicar las señales digitales direc- 
tamente a los televisores preparados para 
tal efecto, 

Debido a que la tasa máxima de bits 
es de unos 1,36 Mbit/s, resulta necesario 
esperar algunos pocos segundos antes de 
que aparezca una imagen en la pantalla. 
Para evitar esta demora se pueden usar 
diferentes técnicas avanzadas de compre- 
sión que en principio se basan en las si- 
guientes cuatro variantes. 

La codificacion "unidimensional" del ti- 
po YUV (luminancia - (A-Y)-(R-Y)) para las 
imágenes naturales como, por ejemplo, 
fotografías de color. En este método, las 
variaciones de la señal de luminancia Y y 
de las señales de crominancia U y V de 
pixels sucesivos son transformadas en 
números binarios en cada línea. Este mé- 
todo se usa en una variante del CD-I, el 
PHOTO-CD, desarrollado por Kodak. En 
la figura 4 vemos el aspecto de un repro- 
ductor de CD-! de Philips y otro de Ko- 
dak, ambos aptos y compatibles para los 
discos PHOTO-CD. Como se sabe, en este 
tipo de disco se entrega un rollo fotográ- 
fico expuesto a una Agencia autorizada 
que devuelve el rollo procesado y grabado 
en un disco compacto. Al pasar este PHO- 
TO-CD en un reproductor adecuado apa- 
recen las fotos en la pantalla del televisor 
al cual está conectado el reproductor. 

Otro método es la codificación directa 
de R-V-A que se usa para gráficos de alta 
calidad. En este método se asigna un nú- 


mero binario de 5 bits a cada componente 
rojo, verde y azul, de cada pixel. Cada 
componente cromático posee, por lo lan- 
to, 215 = 32,000 diferentes valores cromá- 
ticos. (215 = 32,768). 

Para gráficos e :mágenes que deben 
ser cambiadas rápidamente se usa el mé- 
todo del CLUT (COLOR LOOK UP TABLE 
= tabla de registro de colores). En este 
método se incluye en el disco una Labla 
CLUT que permite la selección del color. 
Esta tabla puede contener 28, 27, 2 ¿ 2% 
diferentes colores. El máximo admisible 
son 16 x 10€ diferentes matices, si bien 
en la práctica, en los equipos actuales del 
mercado, esta cantidad de matices está li- 
mitada a una paleta de 256.000 colores 
diferentes, aproximadamente. Existe una 
variante del método CLUT, destinada es- 
pecialmenle a dibujos animados. En ellos 
se parte de la premisa de que, general- 
mente, el color es constante durante una 
parte importante del tiempo en una línea. 
Se pasan, entonces, los colores a una 
cantidad de valores de la tabla con su [re- 
cuencia en la secuencia de pixels, quiere 
decir el tiempo en que no cambian. Esto 
permite la realización de dibujos anima- 
dos en movimiento sobre toda la pantalla. 


3.3) El sistema CD-RTOS 


El sístema CD-RTOS (COMPACT DISC 
REAL TIME OPERATING SYSTEM = disco 
compacto con sistema operativo en tiem- 


po real) hace uso de la subdivisión de la 
información en canales que se pueden 
usar para la grabación de información 
que no sea vocal. El sistema CD-RTOS 
asegura que el lujo de datos leido del dis- 
co esté dividido adecuadamente y enviado 
a las salidas diferentes adecuadas. Un 
ejemplo de este proceso es la posibilidad 
de usar un disco con diferentes idiomas, 
de acuerdo con las contestaciones del 
usuario. El sistema procura que las pre- 
guntas se formulen de acuerdo con el 
idioma usado por el usuario. 

Otra aplicación se observa en la figura 
5, donde se usan cuatro diferentes planos 
para la visualización de imágenes diferen- 
tes. Se puede hacer que algunos planos se- 
an transparentes para permilir la proyec- 
ción de los cuatro planos con diferentes 
efectos. La imagen del nivel más bajo actúa 
como fondo y otros planos se superponen. 

Como toda la información, sea audio, 
video, lexlo o SOFTWARE, está registrada 
en el índice, se hace posible la búsqueda 
inleractiva. Se logra, también, una sin- 
cronización interna del contenido con 
imagen y audio, de tal manera que los 
movimientos faciales coincidan con la sa- 
lida vocal. 

En la construcción de los reproductores 
de CD-] se hace uso extensivo de circuilos 
integrados en tecnología VLS] (VERY LAR- 
GE SCALE INTEGRATION = integración en 
escala muy grande), que generalmente son 
diseñados por cada fabricante. €> 





Presentación visual en diferentes planos. 
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IV 


CONTROL DE FUENTE 
CONMUTADA 


El TEA1039 de Philips Components consiste en un control para fuente conmuta- 
da que necesita solamente de un amplificador de error externo y regulador (a dio- 
do) para formar un control completo capaz de excitar directamente pequeños sis- 
temas de fuentes conmutadas en receptores de TV, periféricos, monitores de 
video, etc. Vea en este artículo, las principales características de este 
componente que se encuentra en muchos televisores modernos. 


E TEA1039 consiste en un circuito 

integrado bipolar proyectado para 

el control de fuentes de alimentación con- 

mutadas. En conjunto con un amplifica- 

dor de error externo y un regulador de 

tensión [por ejemplo un diodo) forma un 

sistema completo de control. El circuito 

es capaz de excitar directamente un lran- 

sistor de potencia para fuente conmutada 

en pequeñas fuentes de alimentación. 

Entre las principales ventajas que 

brinda el uso de este componente, tene- 

mos: ! 

* Puede ser usado en la regulación de fre- 
cuencia y ciclo activo. 

* Puede usarse en conversores para [ly- 
back, 

* Opera en una amplia banda de frecuen- 
cias. 

* Posee ajusle y sensibilidad de entrada. 

* Posee limitación para frecuencia minima 


Adaptación: Ing. H. D. Vallejo 


o máximo factor de ciclo activo. 

* Posee límite de sobrecorrienle ajusta- 
ble. 

* Posee protección para la salida fuera de 
la banda prevista de la lensión de ali- 
mentación. 


* Posee recurso para partida lenta. 

En la figura 1, tenemos el diagrama en 
bloques de este integrado, y la figura 2 
muestra su imagen. 

La identificación de los pins se mues- 
tra en la siguiente tabla: 


Identificación de los pins 


salida 


00 JOAO 


Datos básicos 


vCCe 
ICC 


Tensión de alimentación 
Corriente de alimentación 
Banda de frecuencia de 
repetición del pulso de salida 
Corriente de salida 

en el nivel LO 

Banda de temperaturas 
ambientes de operación 


“ vOL 


nom. 
máx. 


1Hz a 100kHz 


-25* a 125* 
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FUNCION 


entrada de protección contra sobrecorriente 
entrada de fijación de límite 

entrada de feedback 

conexión del resistor externo 

conexión del capacitor externo 

entrada "modo" 

común 


alimentación positiva 





Descripción funcional 


El TEA1039 produce pulsos para exci- 
tar el transistor de potencia en una fuente 
de alimentación conmutada. Estos pulsos 
pueden ser variados tanto en frecuencia 
(regulación por la frecuencia) como en el 
ancho (regulación por el ciclo activo). 

En la configuración normal, el transis- 
lor de potencia en la fuente conmutada 


CONTROL DE FUENTE CONMUTADA - 


-0,231RX 


GENERADOR DIENTE 
Ú DE SIERRA 


está conectado cuando la salída del 
TEA1039 está en el nivel alto, o sea, 
cuando la salida del transistor con colec- 
tor abierto está desconectada. El ciclo ac- 
tivo de la fuente conmutada es el tiempo 
en el cual la salida del TEA1039 está en 
el nivel alto, dividido por el tiempo de re- 
petición del pulso. 


Alimentación (pin 9) Vcc: 

El circuito es normalmente alimentado 
por la propia fuente de alimentación con- 
mutada que el mismo regula. Puede ser 
alimentado de la tensión continua prima- 
ria, como de su salida, En el segundo ca- 
so es necesario prever un sistema de par- 
tida. 

El circuito posee una protección para 
el caso de que la tensión supere de la 
banda de operación. En la regulación por 


Vcc FUERA DE TENSION 


TEA 1039 


SALIDA "FUERA DE TENSION" 


frecuencia, cuando esto ocurre, el oscila- 
dor para. En la regulación por ciclo acti- 
vo, el ciclo activo es llgvado a cero. Cuan- 
do vuelve a lo normal la tensión de 
alimentación, el circuito vuelve a funcio- 
nar, pero con el procedimiento de partida 
lenta. 

Cuando el circuito es alimentado por 
la fuente conmutada propiamente dicha, 
la protección para la salida de la banda 
de tensión de operación, también propor- 
ciona una interrupción para el eslabón de 
alimentación en caso de su interrupción. 


Entrada de Modo (M) (pin 6): 

El circuito opera en la modalidad de 
regulación por frecuencia cuando este pin 
es puesto a tierra (VEE = pin 7). En esta 
modalidad, el circuito produce pulsos de 
salida de ancho constante, pero variable 
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ESTABILIZADOR DE TENSION 
Y CORRIENTE 





en la tasa de repetición. El circuito opera- 
rá en la modalidad de regulación por ciclo 
activo cuando este pin es mantenido des- 
conectado (abierto). En esta modalidad, el 
circuilo produce pulsos de salida con an- 


CM LIM Fa RX cx 





CONTROL DE FUENTE CONMUTADA 










EN 


PA 


O ES 


B 
IZA 
Y A 


BEER 
Cad LA 


AMA 
TES Fa tl 
7 SA: A E 


3 
ES 
3 

















cho variable, pero con una frecuencia de 
repetición constante. 


Conexiones para el resistor y 

capacitor (RX y CX) - Pins 4 y 5: 

La frecuencia de repetición de los pul- 
sos de salida es fijada por un oscilador 
cuya operación es determinada por un 
capacitor externo (05) conectado entre el 
punto CX (pin 5) y la tierra (VEE - pin 7), 
y un resistor externo (R4) conectado entre 





Rx (pin 4] y la tierra. El capacitor C5 es 
cargado por una fuente interna de co- 
rriente, cuyo nivel de corriente es deler- 
minado por el resistor R4, En la modali- 
dad de regulación por frecuencia estos 
dos componentes determinan la [recuen- 
cia mínima, mientras que en la modalidad 
de regulación por ciclo activo estos com- 
ponentes determinan la frecuencia de 
operación. 

La figura 3 muestra la frecuencia mí- 
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nima de repelición de los pulsos y la 
frecuencia de repetición de trabajo en el 
modo de regulación por ciclo activo en 
función del resistor externo R4 conectado 
entre Rx y la tierra con un capacilor ex- 
terno C5 conectado entre Cx y tierra, co- 
mo parámetro, 

La frecuencia de repetición del pulso 
de salida varia menos de 1% en toda la 
banda de tensiones de operación del inte- 
grado. 

En la modalidad de regulación por fre- 
cuencia, la salida permanecerá en el nivel 
bajo a partir de la partida hasta que la 
tensión en el capacitor alcance 2V. El ca- 
pacitor permanecerá cargado en función 
de la realimentación con una tensión de 
2,2V y por la acción del circuito de feed- 
back al llegar a los 5,9V, el capacilor se 
descargará rápidamente hasta 1,9V y se 
iniciará un nuevo ciclo de operación. 

En la figura 4 mostramos el diagrama 
de tiempo para la modalidad de regula- 
ción por frecuencia, mostrando la tensión 
en el capacitor exlerno conectado entre 
Cx y la tierra y la tensión de salida como 
función del tiempo para 3 combinaciones 
de señales de entrada: a) Las tensiones en 
las entradas FB y LIM están entre 2,2V y 
5,91, 

El circuito está en el modo normal de 
regulación. b] La lensión en la entrada FB 
o entrada LIM es menor que 2,2V, El cir- 
cuito opera en su frecuencia máxima. c) 
Las tensiones en las entradas FB y LIM 
son mayores que 5,9V, El circuito opera 
en su frecuencia mínima, 

La figura 5 presenta el tiempo mínimo 
del pulso de repetición en la salida (Tmin) 
Curva a. el tiempo mínimo de salida en la 
salida LOW Tolmin (curva b), en el modo 
de regulación por frecuencia, como 
función del resistor R4 conectado entre el 
pin RX y la tierra, con un capacitor exter- 
no €5 conectado entre CX y la tierra como 
parámetro, 

Para tensiones en las entradas FB y 
LIM menores que 2,2V el capacitor será 
cargado hasla que esta tensión sea alcan- 
zada, Eso fija el límite máximo de la fre- 
cuencia interna. 

En la modalidad de regulación por ci- 
clo aclivo, el capacitor se carga de 1,3V a 


CONTROL DE FUENTE CONMUTADA . 





5,9V y descarga nuevamente en una tasa 
constante. La salida estará en el nivel alto 
hasta que la tensión en el capacitor exce- 
da la tensión en la entrada de realimenta- 
ción FB. La salida irá al nivel alto nueva- 
mente, después de la descarga del 
capacitor, 

La figura 6 representa el diagrama de 
tiempo para el ciclo activo en la modalidad 
correspondiente de regulación, mostrando 
la tensión en el capacitor externo conecta- 
do entre CX y la tierra y la tensión de sali- 
da como función del tiempo para dos com- 
binaciones de señales de entrada: a) las 
tensiones en las entradas FB y LIM son 
inferiores a 5,9V. El circuito está en su 


banda normal de regulación. b) Las ten- 
siones en las entradas FB y LIM son ma- 
yores que 5,9V, El circuito produce la sali- 
da mínima LO, proporcionando el máximo 
ciclo activo para la fuente conmutada. 

En la figura 7 tenemos el minimo 
tiempo de salida LO Tolmin en el modo de 
regulación por ciclo activo como función 
del capacitor externo C5 conectado entre 
CX y la tierra. En esta modalidad, el liem- 
po minimo de la salida LO es indepen- 
diente de R4 para valores de R4 entre 4k 
y 80k. 

Un límite interno máximo fija el ciclo 
aclivo de la fuente conmutada por el tiem- 
po de descarga del capacitor. 


Entrada de feed-back (pin 3 - FB): 

La entrada de feedback compara la co- 
rriente de entrada con la corriente de una 
fuente interna cuya intensidad es fijada 
por el resistor externo R4. En la modali- 
dad de regulación por frecuencia, cuanto 
más alta la tensión en la entrada FB, más 
demora el capacitor C5 en cargarse, y me- 
nor será la frecuecia generada. En la mo- 
dalidad de regulación por ciclo activo, el 
capacitor C5 es cargado y descargado a 
una frecuencia constante, y la tensión en 
la entrada FB determina ahora el momen- 
to en que la salida pasará al nivel bajo. 
Cuanto más alla es la tensión en la entra- 
da FB, más tiempo la salida permanece 
en el nivel alto, y mayor será el ciclo acli- 
yo de la fuente conmutada. 


Entrada de fijación 

de límite (pin 2 - LIM): 

En la modalidad de regulación por fre- 
cuencia, esta entrada fija el limite inferior 
de la frecuencia; y en la modalidad por ci- 
clo activo, la misma fija el máximo ciclo 
activo. El límite es fijado a través de un 
resistor (R2) conectado entre LIM y la tie- 
rra (pin 7] y por una fuente interna de co- 
rriente constante, cuya intensidad es de- 
terminada por el resistor R4, 

En el procedimiento de partida lenta 
se conecta un capacitor entre LIM y la tie- 
rra. En la modalidad de regulación por 
frecuencia, ésta disminuye suavemente 
de fmax. hasta la frecuencia de operación, 
En la regulación por ciclo activo, el ciclo 
aclivo aumenta suavemente de cero hasta 
el factor de operación. 
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Valores límites de acuerdo con el sistema de máximos absolutos 


(IEC 134) 


Banda de tensiones de alimentación VCC 
Banda de corrientes de alimentación ICC 
Banda de tensiones de entrada 

(todas entradas) vI 
Banda de corrientes de entrada 

(todas las entradas) 1 
Banda de tensiones de salida 

Banda de corrientes de salida 

(transistor de salida ON) 

Transistor de salida OFF 

Banda de temperaturas de almacenamiento 
Temperaturas de operación 

Disipación de potencia 


-0,3 a +20V 
-30 a +30mA 


-0,3 a +6V 


-5 a +5mA 
+0,3 a +20V 


0alA 
-100 a +50mA 
-55 a 150%C 
-25a+125"C 
máx. 2W 
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CON 
DISIPADOR 


758 100 125 
Tomb("C] 


Protección contra sobrecorriente 

(pin 1 - CM): 

Una tensión en la entrada CM por en- 
cima de 0,37V hace que sea interrumpido 
el pulso de salida. En la regulación por ci- 
clo activo, el circuito partirá nuevamente 
con el procedimiento de partida suave, 


Salida Q (pin 8) 

La salida consiste en un transistor 
NPN con colector abierto, capaz apenas de 
drenar corriente. El mismo precisa un re- 
sistor externo para excilar un transistor 
NPN en una fuente conmutada. 

La figura 8 muestra una aplicación ti- 
pica del TEA1039 en un conversor de fly- 
back por Irecuencia variable, con fuente 
conmutada. Un acoplador óplico CNX62 
se usa para la separación de tensión, 

En la figura 9 se muestra una aplica- 
ción tipica del TEA1039 en un conversor 
de frecuencia fija y ciclo activo variable de 
una fuente de alimentación conmutada. 
Un acoplador óptico CNX62 se usa para 
separación de lensión. 

La salida es prolegida por dos diodos, 
uno conectado a la tierra y el otro a la lí- 
nea positiva de alimentación. 

Con corrientes elevadas de salida, la 
disipación en el transistor de salida es 
elevada, siendo necesario usar un disipa- 
dor de calor. Vea la curva de disipación en 
la figura 10. 


REF. Integraled Circuils - Book IC02b - Philips 
Data Handbook - Video and Associated Sys- 
tems, Bipolar, MOS, 


Tenemos a continuación las siguientes 
tablas: 

“Tabla 1: Valores límites de acuerdo con 
el sistema de Máximos Absolutos 
(IEC134). 

* Tabla 2: caracteristicas del TEA1039, 
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Características del TEA1039 
VCC 14V ; Tamb = 25*C a no ser que exista especificación contraria 


TABLA 2 


unidad 





Tensión de alimentación (pin 9). 
Tensión de alimentación, operación 





símbolo 





Wec 









Corriente de alimentación 
aVCC =11V 
aVCC =20V 
















Ice 
lcc 













variación con 
la temperatura 





Tensión de alimentación intemamente limitada a 
ICC = 30mA, variación con la temperatura 










Alcc/lec 
AT 


Wec 
AVeoc/AT 




















Límite inferior de la variación 
de tensión con la temperatura 













Límite superior de la variación 
de la tensión con la temperatura 


Entrada de feedback (pin 3) FB 
Tensión de entrada para ciclo activo = 0; entrada M abierta 





Resistor interno Rg 


Entrada de ajuste de límite (pin 2) 
Tensión límite 







Entrada de protección contra sobrecorriente (pin 1) 
Tensión límite 

Variación con la temperatura 
Retardo de propagación, entrada CM conectada a la salida 


Conexiones del oscilador RX y CX (pins 4 y 5) 
Tensión en la conexión RX a - 14 =0,15 a 1mÁ 
Variación con la temperatura 


Nivel inferior diente de sierra 


Tensión límite para salida pasando de H a 
Len la modalidad de operación F 


Tensión límite para máxima frecuencia en la modalidad F 


Nivel máximo diente de sierra 


Corriente interna de referencia — LIM = 













Vecemin. V 
AVec/AT mW/K 
Vecmáx. V 
AWec!AT mV/K 

















V1-7 
AV1-7/AT 





V4-7 
AV4-7/AT 











Corriente de descarga del capacitor OX 





Frecuencia del oscilador (repetición del pulso de salida) 











fo 1 





Frecuencia mínima en el mado F - 
desvío inicial variación con la temperatura 


AfÍ 
AfAT — 





Desvío máximo inicial de 
frecuencia en el modo F 


Tiempo de salida LO en el modo F - desvío inicial 
Variación con la temperatura 


Desvío inicial de frecuencia de repetición 
del pulso en el modo D 
Variación con la temperatura 


Tiempo mínimo de salida LO en el modo D con 05 = 3,6nF | 


Variación con la temperatura 


Salida Q (pin 8) Variación con la temperatura de 
la tensión de salida LO con 18 = 100mA 


Variación con la temperatura 
de la salida LO con 18 = 14 





Af 
AMAT =m 


AUt 
AVVUAT 5 


At 








AÑVAT — 








to : is 
EN a 
V8-7 
AV8B-T/AT 
Va8-7 — 








AVB-HATT == 
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VIDEO 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 


Parte 3 





En esta tercera parte del El MUNDO DEL CAMCORDER... con- 
- tinuamos el listado de los modelos de camcorder ofrecidos 
- enel mercado mundial en la temporada de 1993/94. 


Por Egon Strauss 





que los modelos de camcorder están agrupa- CA que no tienen a mano el número de la revista 
dos por el sistema en el cual funcionan (NTSC, donde se publicó la primera parte, repetimos a con- 
PAL, SECAM) y sus características y prestaciones se tinuación el significado de esta numeración. 


E: la parte 1 de esta serie habíamos indicado página. Para aquellos lectores de SABER ELECTRONE 


encuentran enumeradas en la columna 1 de cada También queremos indicar algunas de las abre- 
viaturas más frecuentes que se usan en el presente 
listado. 
COLUMNA CON LOS  SIENIFICADO DE LOS 5 
NUMEROS DE GUIA NUMEROS DEGUIA AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
marca mática 
Pa AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 
cantidad de cabeza dé vidao AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
tiempo de grabación en modo SP blanco automático 
tiempo de grabación cc= corriente continua 
en modo LP o EP y : 
velocidad en modo sp ca= corriente alterna 
velocidad en modo LP o EP B/N = blanco y negro 
lente DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
dispositivo captador de Imagen digital de señales 
obturador e 
sistema de enfoque Al= AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
control de abertura automático = Inteligencia artificial 
mira electrónica TIL= THROUGH THE LENS = a través del lente 
micrófono ' TFT=  THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 
nivel mínimo de Iluminación delaada 
salida de video 9 e . 
salida de audio DIS= DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador di- 
tensión de trabajo de la fuente gital de imagen 
consumo 
dimensiones en mm Las características y especificaciones de los 
peso en kg Camcorder están basados en datos suministrados 


accesorios suministrados 
características sobresallentes 


por cada marca. Se consideran correctos en mo- 
mentos de preparar el presente listado. 
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0 00 0h ln — 


1 
Z 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


DEL <C<AmMCOoRDER 


993 - 19>9%4 





CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-362 

VHS-C 

4 ' 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motorizado, 10 x, F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3", 

veloc, variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

Tux (E: 1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg 

-8 dB, 1 konm 

6 volt, cc 

11 watt (16 watt con lámpara) 

279 x 94 x 190 mm 

12kg 

batería, cargador, cable A/V, adaptador 
VHS, lámpara (5 watt) 

HiFi stereo, zoom de dos velocid. 
de 10 x, efectos digitales 


Ricoh 

R-16 

8 mm 

2 

120 min. con P6-120 

14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

zoom motorizado, 10 x.F:1,6 a 2,9 

sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel e 
veloc. variable (1/60 a 1/4000 seg) con AE 
AF con TIL 


CRT 2/3", B/N 

1 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-7dB, 1,5 kohm 

6 volt, cc (7,5 volt con adaptador) 
6 watt 

187 x 109 x 109 ram 

1,005 kg 

batería, cargador, control remoto, 
RF, cable 'S”, 

Gran angular 0,7, AE programable, 
HiFi stereo, indicador de batería 
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Panasonic 

PV-S372 

S-VHS-C 

4 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motorizado, 10 x, F; 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3", 

veloc. variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

2 lux (F: 1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-8 dB. 1 kohm 

ó volt, cc 

11 watt (16 watt con lámpara) 

279 x 94 x 190 mm 

1,2 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VAS. lámpara (5 watt) 
Sisterna S-VHS, HiFi stereo, 

zoom de dos velocid. de 10 x, control remoto 


Ricoh 

R-18H 

8 mm 

4 

120 min, con Pó-120 

14,345 mm/seg 

7.2 mm/seg 

zoom motorizado, 10x,F: 1,6029 
sensor CCD, 1/3", 410,000 pixel 
veloc, variable (1/60 a 1/10.000 seg) 
AF con TIL 

automático y manual 

CRT 2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux (F; 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-7,54B, 1,5 kohm 

ó volt, cc (7,5 volt con adaptador) 
6,4 watt 

189 x 109 x 106 mm 

1,090 kg 

batería, cargador, control remoto, 
RF, cable 'S", 

Estabilizador de imagen. Hi-8, 
efectos digitales, HiFi stereo 
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A 
N VHS format 
for playback 

, On virtually 
any VHS VTR, 








Eg 1 MU IN DO DEE EEEAYAMCO0RBDER 


19093 1994 























Diferentes tipos 
de camcorders. 


a) CCD: Fx310, 
b) RICOH R-18, 
Cc) RICOH R-16, 
d) SONY: 
CCD-TR71. 


l 
CAMCORDER PARA NTSC 

1 Sanyo Sanyo 

2 VM-RZI VM-2Z5 ¡ 
13 3 mm 8 mm 

4 Z 2 | 

5 120 min. 120 min, 

4 AN? o | 

7 14,345 mm/seg 14,345 mm/seg 

8 odo so 

9 zoomg8 x,F: 1,8, zoom 10x.F: 1,8, 

10 sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 

11 veloc, variable (1/60 a 1/10,000 seg.) veldt: variable (1/60 a 1/10.000) | 
y 12 AF con fuzzy logic AF con fuzzy logic 

13 AE con fuzzy logic AE con fuzzy logic 

14 CRT 0.6", B/N CRT 0.6”, B/N 

15 Eleciret omnidireccional Hlectret omnidireccional 

16 1 lux 1 lux | 

17 l volt p-p, 75 ohm, sine, negativo 1 volt p-p, 75 ohm, since, negativo 

18 -7d8, 2,2 kohm -70B, 2,2 kohm 

19 6vot, cc 6 volt, cc 

20 58 wit 5.8 watt (10 watt con lámpara) 

21 259x 116x118 264 x 116x118 

22 0,780 kg 0,790 kg 

23 batería, cargador, control remoto batería, cargador, 

RE, cable antena control remoto, R.F., cable antena, 
24 fuzzy logic triple (AE, AF, AWB), fuzzy logic triple (AE, AF, AWB), | 


adaptador de ca con función 
de REFRESH, 


adaptador de ca con 
función de REFRESH, lámpara, 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


993 - 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sharp 
WL-HX10U 
HI-8 

A 


120 min, con Pé6-120 


14,345 mm/seg 


Zoom motoriz. F:2, sistema de 
lente gemela 

sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/100 a 1/10.000) 
AF rango completo 

Al 


LCD en colores con matriz TFT 
Electret stereo 


5 lux 

l volt p-p, 75 ohm, sinc, neg. 

-8dBV, 2,2 kohm 

ó6 volt, ce 

6, watt 

190x 111x105 mm 

0,715 kg 

batería, cargador, R.F., cable A/V, 
cable *S" 

Hi-band 8 mm, cabezas de SENDUST, 
gran angular de 62”, lentes gemelas 
con PIP, zoom instantáneo doble 12x, 
AWPB digital, función 16 x 9, sonido 
HIFI stereo, borrado rotativo 


Sony 

CCD-FX410 

8 mm 

2 

120 min. con Pó6-120 

14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motoriz, 10 x, F:1,6, macro 
sensor CCD, 1/3* 

AE (1/60, 1/4000) 

automático de rango completo 
automático 

TRC 0.6", B/N 

Electret mono 

2 lux (F:1,6) 

1] volt pp. 75 ohm, since. negat, 
-7 5dBV, 1 kohm 

6 volt, ca 

55 wat 

265x118 x 108 mm 

1,012 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto 
AF, AE programable, indicador 
carga de batería 


Sharp 
VL-HL100U 
Hi-8 


A 
120 min, con P6-120 


14,345 mm/seg 
Zoom motorizado, F:2 


sensor CCD, 1/3 
veloc. blo ci/100 a 1/10,000 seg) 
e rango completo 


LCD en colores, 4", con TFT 
Electret stereo 

8 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sine, negativo 
-BdBv, 2,2 kohm 


78 x 198 x 148 mm 

0,890 kg 

batería cargador, control remoto, 
cable A/V, cable *S* 

Hi-band 8 mm, monitor 4* de LCD, 
DIS, Imagen detenida, control 
remoto, Al rango completo, AWB 
digital, borrado rotativo, 

parlante incorp. 


Sony 

CCD-FX310 

8 mm 

2 

120 min. con P6-120 

14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motoriz, 10 x, F:1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

AE (1/60, 1/4000) 

AF de rango completo 
automático 

TRC 0.6", B/N 

Electret mono 

2 lux (F:1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-7 5dBV, 1 kohm 

ó volt, ca 

5,5 watt 

265 x 118 x 108 mm 

1,060 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto 
AF, AE programable, indicador de 
carga de batería 
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EL MUNRO DEL CAMCORDER 993 - 


1.929a4 





A AA PA AAA A e  ————__— -  —————————o————— A A a A a 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sony 
CceD-FX710 
Hi-8 


2 

120 min. con CP6 y E6-120 
14,345 mm/seg 

7,2 mmfseg 

Zoom motoriz. 10 x, F: 1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/100 a 1/10,000 seg.) 
AF de rango completo 
automático y manual 

CRTO/S", B/N 

Electret stereo 

3 lux (F:1,6) 

1 volt p-p, 78 ohm, sinc, neg. 

-7 5dBV, 1 kohm 

ó volt, cc 

6.5 watt 

260x118 x 112 mm 

1,150 kg 


00 JO da on — 


batería, cargador, control remoto R.F., 


cable A/V, cable *S' 

HI-8, AF de rango completo, AE 
programable, indicador 

de carga residual, 


Sony 

CCD-TRT101 

Hi-8 

4 

120 min. con E6 y P6-120 


14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motoriz. 10 x, F: 1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/60 a 1/10,000 seg) 
AF TTL 

automático y manual 

CRT 0.6", B/N 

Electrei stereo 

3 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 

-7 SdBV, 2,2 konhm 

óvolt,cc 

6,4 watt 

189 x 109 x:106 mm 

1,190 kg 

batería, cargador, R.F., 

cable A/V, cable *S", control remoto, 


1 
2 
3 
A 
5 
ó 
7 
8 
9 


AF rango completo, código RC. fecha 
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Sony 
CCcD-FX510 
8 mm 


2 
120 min. con P6-120 


14,345 mm/seg 

7.2 mm/seg 

Zoom motorizado 10 x.F: 1,6. macro 
sensor CCD, 1/3" 

AE (1/60, 1/4000 seg) 

AF de rango completo 

automático 

CRTO/S", B/N 

Electret stereo 

1 lux CF: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-7,5aBV, 1 konhm 

ó volt, cc 

6 watt 

265 x 118 x 108 mm 

1,070 kg 

batería, cargador, control remoto, 
R.F,, cable A/V 

AF de rango completo, AE programable, 
indicador de carga residual 


Sony 

CCD-TR200 

HI-8 

4 

120 min, con E6 y P6-120 


14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motorizado 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

AE, 1/60, 1/4000 

automático y manual, rango completo 
automático y manual 

CRTO.6", B/N 

Electrei stereo 

3 lux CF: 1,4) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 
-7,50BV, 2,2 kohm 

7,2 volt, cc 

5.3 watt 

195 x 92 x 102 mm 

0,870 kg 

cable A/V, cable *S”, control remoto, 


AF tango completo, AE programable, 
sistema de batería Lithium 10 
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Otro modelo de camcorder Sony, HANDYcamPRO. 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Sony 

ecD-TR71 

8 mm 

4 

120 mín, con Pó6-120 


14,345 mm/seg 

72 mmf/seg 

Zoom motoriz. 10 x, F: 1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

1/60, 1/4000 en modo AE 
automático y manual 
automático y manual 

CRTO/S6”, B/N 

Electret stereo 

2 lux (F:1,6) 

1 volt p-p. 75 ohm, sInc. negativo 
-7,5dBV, 2,2 kohm 

ó volt, cc 

5,7 watt 

173 x 105 x 99 mm 

0,870 kg 

batería cargador, R.F., cable A/V, 
contro! remoto, 


AF de rango completo, zoom 10 x, 


AE programable. efectos digitales 


Nikon 

VN-320 

8 mm 

4 

120 min. con Pé6-120 

14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motoriz. 10 x, F: 1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/60 a 1/4000 seg) 
automático y manual 
automático y manual 

CRT OS", B/N 

Electret stereo 

2 lux (F: 1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negar, 
-7 SABV, 2,2 kohm 

ó6volt, cc 

5,7 watt 

173 x 105 x 99 mm 

0,870 kg 

batería, cargador, R,F,, cable A/V, 
contro! remoto, 


AF de rango completo, zoom 10 x, 


AE programable, efectos digitales 


Sony 

CCD-TR31 

8 mm 

Pal 

120 min. con Pó6-120 


14,345 mm/seg 

7.2 mm/seg 

Zoom motorizado, 10 Xx, macro 
sensor CCD, 1/3" 

1/60, 1/4000 en modo AE 
automático y manual 
automático . 

CRTO.S6", B/N 

Electret mono 

1 lux (F:D) . 

1. volt p-p. 75 ohm, sinc: negativo 
-7,5dBV, 1 kohm 

ó volt, cc 

5.3 watt 

178 x 109 x 178 mm 

Tkg 

batería cargador, [,F., control remoto 


AF de rango completo, zoom 10 x, 
AE programable, fechador, 


Nikon 

VN-750 

Hi-8 

4 

120 min. con E6 y Pó-120 
14,345 mm/seg 

7,2 mm/seg 

Zoom motoriz. 10 x, F: 1,6, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/60 a 1/10.000 seg) 
AF, TIL 

automático y manual 

CRT OS", B/N 

Electret stereo 

3 lux (F:1,6) 

l volt p-p, 75 ohm, sine, negar, 
-7, SaBV, 2,2 kohm 

ó volt, cc 

64 watt 

189 x 109 x 106 mm 

1,190 kg 

batería cargador, cable A/V, 
cable *S”, control remoto, 

AF de rango completo, AE programable, 
código de edición RC, fecha 
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RADIOARMADOR 


AMPLIFICADORES 
LINEALES DE POTENCIA 


(conclusión) 


En el número anterior de Saber Electrónica comenzamos con el desa- 
rrollo de un amplificador lineal de potencia para operación móvil. 
Continuamos ahora con las consideraciones generales de diseño, las 


mediciones efectuadas y el montaje en placa del circuito impreso. 


Consideraciones 
generales de diseño 


Dado que los bobinados primario y se- 
cundario de T3 están eléctricamente ais- 
lados, los capacitores de bloqueo de conti- 
nua de colector (que también pueden 
funcionar como elementos de compensa- 
ción de baja frecuencia) han sido omiti- 
dos. Esto disminuye la pérdida de tensión 
de RF entre los colectores y el primario 
del transformador, donde cada 100mV co- 
rresponden aproximadamente a 2W de 
potencia de salida para un nivel de 180W, 
Las corrientes de RF en los colectores que 
Operan con una carga de 20 son extrema- 
damente altas, por ejemplo: 


Imr=/ 2 = 954 0 


EE] E aras 
0.707 = 13,45A (pico) 


De manera similar, las pérdidas resis- 
tivas en el camino de la tensión continua 
de colector deben minimizarse. Del día- 
grama de la parte inferior del circuito im- 
preso (fig, 4) Se observa que Vec se lleva 
mediante 2 tramos anchos de 1/4", uno a 
cada lado de la plaqueta. Con el laminado 


P 





arado por H. D. Vallejo 





normal de 1 onza, el espesor de cobre es 
1,4 milésima de pulgada y su área trans- 
versal combinada seria equivalente a 
alambre AWG 420, 

Precisamente, la figura 4 muestra el 
diagrama de circuito impreso de nuestro 
prototipo con la ubicación serigráfica de 
los componentes donde se observa que se 
trata de una plaqueta doble faz. 

Esto no es adecuado para llevar la co- 
rriente continua de colector que en el peor 
caso puede ser más de 254, Por lo tanto, 
la versión de alta potencia de este diseño 
requiere 2 laminados de cobre más pesa- 
dos o estos tramos deben reforzarse con 
alambres paralelos de diámetro adecuado, 

El diseño térmico (que determina el ta- 
maño y el tipo del disipador requerido) se 
puede lograr con información de la hoja 
de datos del dispositivo. Como ejemplo, 
con la unidad de 180W que usa el 
MRF421, la resistencia térmica juntura- 
ambiente se calcula primero como 


ROA AA donde 


T; temperatura de juntura máxima per- 
mitida (1507) 

P: TA: temperatura ambiente (40%C) po- 
tencia disipada (180/x) . (100 - m) 
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Tm: rendimiento de colector (%) 


Si el rendimiento del peor caso a 180W 
(CW) es 55%, entonces: 


P= 148W y RO, = EA 





= 1,49 C/W 
2 


(para un dispositivo) 


La resistencia lérmica disipador am- 
biente: 


donde 
R0j =  Tesislericia térmica juntura - 
encapsulado 
= 0,6"C/W (de la hoja de datos] 
R0rs = resistencia térmica 
encapsulado - disipador 
= 01%C/W 
Entonces 


_ 149- (0,6 + 0,1) 


ys = 0,395"C/W 


AMPLIFICADORES LINEALES DE POTENCIA 
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AR 
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Distribución de los componentes del amplificador básico y diagrama de c 
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AMPLIFICADORES LINEALES 






















DISTORCION POR 


EFICIENCIA DE GANANCIA DE 
COLECTOR(%) 


ENTRADA VSWR 


f= 30.0 MHz 
VYec = 136 V 





160 


40 80 120 
POTENCIA DE SALIDA(WATT) 





Distorsión de intermodulación en función de la potencia de salida. 





POTENCIA(DB) INTERMODULACION(DB) 






200 
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FRECUENCIA(MHz) 


ROE de entrada y Rendimiento de colector 
en función de la frecuencia. 
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DE POTENCIA 


Esta cifra se puede usar para elegir 
un disipador adecuado para el amplifi- 
cador, La información está dada por la 
mayoría de los fabricantes para sus di- 
sipadores normales. Como ejemplo, una 
longitud de 9,1” de thermalloy 6153 o 
de 7,6" de Aavid Engineering 60140 de 
extrusión se requeriría para un ciclo de 
trabajo del 100%, a menos que se au- 
mentara la velocidad del aire mediante 
un ventilador u otros medios, 


Desempeño y mediciones 


El desempeño de cada amplificador 
fue medido con un equipo similar al 
descripto anteriormente. Las lineas lle- 
nas de las figs. 5, 6, 7 y 8 representan 
la unidad de 100W, las lineas puntea- 
das la unidad de 180W. Los datos pre- 
sentados son típicos, y las dispersiones 
en los hFE de los transistores produci- 
rán ligeras variaciones en la ganancía 
de potencia de RF (figura 6). 

Los datos de desempeño también 
son afectados por la pureza de la fuente 
exciladora. Por lo menos debe haber un 
margen de IMD de 5-6dB para la espe- 
cificación esperada del amplificador de 
potencia y se recomienda una supre- 
sión armónica mínima de 50dB debajo 
de la fundamental. 

Las mediciones de IMD se realizaron 
de acuerdo con la norma ElA propuesta 
comúnmente y empleada en la radioaíi- 
ción y otros diseños de equipos comer- 
ciales. 

El rendimiento de colector por deba- 
jo de las condiciones de prueba de 2 to- 
nos es normalmente 15-20% menor que 
a CW. La recta de carga ha sido optimi- 
zada para la potencia pico, que en BLU 
representa un ciclo de trabajo menor y 
la potencia de salida varía entre cero y 
el máximo. Las cifras lípicas son 40 - 
45% y 55-650, respectivamente, 

La estabilidad y la susceptibilidad de 
la desadaptación de carga fueron pro- 
badas a 15 y 30MHz, empleando una 
red LC para simular cargas reactivas al- 
tas y bajas para diferentes ángulos de 


AMPLIFICADORES LINEALES DE POTENCIA 


fase, El máximo grado de desadapta- 
ción de carga se controló poniendo ate- 
nuadores de 500 de alla polencia entre 
la salida del amplificador y la red LC 
variable, 

Un atenuador de 2dB limita el ROE 
de salida a 4,5 = 1, de 3dB a 3 = 1, de 
6dB a 1,8 = 1, suponiendo un ROE infi- 
nito para algún ángulo de fase. Los ale- 
nuadores para -1dB o menos se cons- 
truyeron con una longitud de cable 
coaxil de RG -58A, que a 30MHz tiene 
una atenuación de 3dB/100ft y a 
15MHz 2dB/ 100ft. 

Las combinaciones del cable y los 
alenuadores resistivos se pueden usar 
para dar varios grados de alenuación 
total. 

Las pruebas indicaron que los am- 
plificadores de 100W y 140W son esta- 
bles para un ROE de salida de 5= 1 pa- 
ta lodos los ángulos de fase y la unidad 
de 180W es estable a 9 = 1, Todas las 
unidades pasaron una prueba de desa- 
daptación descarga a plena potencia 
CW nominal para una desadaptación de 
carga de salida de 30 = 1, hasta que la 
temperatura del disipador llegó a 60*C. 
Para esto, el simulador de desadapta- 
ción de carga fue excitado a 2H2. 


Filtrado de salida 


Según la aplicación, se puede reque- 
rir supresión armónica de -40dB a 
-60dB. Eslo se logra mejor con filtros 
pasabajos que, para cubrir todo el ran- 
go, deben tener frecuencias de corte de, 
por ejemplo, 35, 29, 15, 10, 9,5 y 
2,5MHz, Un simple filtro de 2 polos de 
constante K tipo Chebyshev (figura 9) 
es suficiente para una supresión armó- 
nica de salida de 40 - 45dB. 

El fillro en realidad es una red doble 
7 y cada polo introduce un desplaza- 
miento de fase de -90* a la frecuencia 
de corte, donde L1, 12, C1 y C3 deben 
tener una reactancia de 504, y C2 debe 
ser 250. Si se cortocircuita C2, las re- 
sonancias de L1C1 y L2C3 se pueden 
verificar con un medidor de caída de 


CONTENIDO ARMONICO 
DE SALIDA 


5.0 


7.0 


FRECUENCIA (MHz) 





Contenido armónico de salida (orden impar) 
en función de la frecuencia. 





Filtro de dos tonos de constante K tipo Chebyshev. 


grilla o instrumento similar. 

La atenuación calculada de este fil- 
tro es 6dB por elemento/octava, 0 - 
A45dB para la 3* armónica, En la prácti- 
ca, sólo se midió -35 a -40dB, pero esto 
se debió a los bajos valores de Q de los 
inductores (aproximadamente 50), Los 
inductores con núcleo de“aire dan exce- 
lentes resultados, pero los toroides de 
materiales magnéticos tales como Mi- 
crometals de grado 6 también son ade- 
cuados a frecuencias debajo de 10MHz, 
Se pueden usar capacitores de mica ba- 
ñados en todas partes. 

Si los filtros están correctamente di- 
señados y las tolerancias de los compo- 
nentes son 5% o mejor, la pérdida de 
potencia será menor de 1dB, 


Resumen 


La distribución del circuito básico 
ífig. 1) ha sido adoptada exitosamente 
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por varios fabricantes de equipos. Pue- 
den ser necesarias modificaciones me- 
nores según la existencia de componen- 
tes especificos. 

Por ejemplo, los capacilores de pasti- 
lla de cerámica pueden variar en tama- 
ño fisico entre las distintas marcas y 
los experimentos recientes muestran 
que los valores mayores de 1nF se pue- 
den sustituir por capacilores de policar- 
bonato de hojas apiladas. Estos capaci- 
tores existen de Siemens Corp y otras 
fuentes. Tl y T2 se pueden construir 
con pilas de toroides de ferrite con ca- 
racteristicas materiales similares. Los 
toroides normalmente son items de 
existencias que tienen la mayoría de los 
proveedores de ferrite, 

Lo anterior, principalmente, está 
destinado a dar un ejemplo del desem- 
peño del dispositivo en condiciones que 
no son de laboratorio, eliminando así 
los ajustes de unidad en unidad. €) 


O DE LO OL O E SN 


REITERAMOS AVISO 
DE CORRESPONDENCIA 
DEVUELTA POR EL CORREO 


Raúl Pedreira y Juan V, de Oliveira, de 
MONTEVIDEO; Hugo D, Fernández de 
NECOCHEA; Héctor J. Ramírez de LA 
GUARDIA; Daniel Bomrad de VENADO 
TUERTO; Ing. Guillermo D. Cussa de 
CORDOBA, Ricardo Torres de RIO 
CUARTO; Waller D. Pelegrini y Daniel A. 
Suárez de SAN LUIS; Carlos O, Medina 
de TERMAS DE RIO HONDO; Pablo 
Amazán de LULES; Juan Boytuviche de 
POSADAS; Guillermo Basterra de SAN- 
TA ROSA; Héctor Llano de NEUQUEN; 
Vicente A. Curiqueo de ESQUEL; Daniel 
N, Torres de PUERTO MADRYN, A todos 
ellos les pedimos nos envíen su nueva 
dirección. Las causas que aduce el co- 
rreo por estas devoluciones son: *Cerra- 
do con aviso” - “Plazo vencido” - “Rehú- 
san recibir” - “Por plazo vencido y no 
reclamado” - “Por ausente” - “Se mudó” 
- “Averiguado no da razón” - “Desconoci- 
do” - “Casilla clausurada”. 

Hacemos la salvedad que entre las devo- 
luciones hay pedidos de revistas, libros, 
kits y diversos materiales que desearía- 
mos les lleguen a los destinatarios. 

Por eso pedimos colaboración a los elec- 
trónicos que pudieran conocer a alguno 
de los inleresados; las hagan saber para 
que nos escriban reclamando sus perte- 
nencias que están a la espera de su di- 
rección correcta, 


LUIS SABELLOTTTI 
Paraná (Entre Rios) 


Con referencia al variador de velocidad 
de Saber N* 9, puede ocurrir que Ud. 
esté empleando un potenciómetro lineal 
en lugar de logaritmico, si no es así, in- 
vierta la conexión de los extremos para 
obtener mejores resultados, Otra suge- 
rencia es cambiar el neón por un diac 
len los comercios va a conseguir de 30 
volt) y si tuviera saltos de velocidad co- 
loque un resistor de 1KQ entre com- 
puerta del triac y masa (terminal 3 del 
TIC226D). 

Sobre el circuito del CD portátil de Sa- 
ber N* 71, hemos revisado varlas revis- 


tas y la designación de componentes es 
legible, puede ocurrir que el ejemplar 
que Ud. adquirió tenga una mala impre- 
sión, en cuyo caso reclame al kioskero 
de su zona. Comprenderá que, por razo- 
nes de espacio, no podemos volver a re- 
producirlo, 


LUIS PACHECO 
La Plata 


El transformador Tl de la Central de 
efectos sonoros especiales de Saber N* 
71, como se especifica en el artículo es 
un transformador de salida para tran- 
sistores, de los, comunmente usados en 
radios portátiles, conocidos en el comer- 
cio como transformador “SPIKA” o “GA- 
CELA” (de mayor tamaño), las caracte- 
risticas técnicas son: 

Impedancia de primario 2kQ o 5kQ, im- 
pedancia de secundario 3,20 a 80, po- 
tencia 250 a 350mW 


RAMON VILLALBA 
Santiago del Estero 


Equipos Transmisores de FM comercia- 
les para la banda de 88 a 108MHz exis- 
ten de los más diversos modelos y po- 
tencias de salida, razón por la cual no 
podemos enviarles costos aproximados. 
En referencia a la FM30 km de Saber N* 
43, el kil completo cuesta $100. y un 
amplificador lineal de potencia ronda el 
mismo valor, si bien esta editorial no ha 
puesto a la venta este kit, en este núme- 
ro publicamos un lineal MOTOROLA que 
bien puede servir para sus propósitos y 
todos los elementos, tanto del transmi- 
sor, como del amplificador se consiguen 
fácilmente en el mercado local. 


ADRIAN ACIAR 
La Plata 


Interpretamos que lo que usted necesita 
es un circuito que divida la señal proce- 
dente de un amplificador en vanas sub- 
señales acotadas en frecuencia para ser 
enviadas a diferentes vúmetros que res- 
ponderán de acuerdo al nivel de señal 
que tenga en ese rango de frecuencias. 
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Esto se logra colocando en cascada dife- 
rentes filtros con frecuencia y ancho de 
banda específicos, en cuyas salidas se 
colocará una barra de leds como la pu- 
blicada en Saber N* 66 de acuerdo al 
diagrama en bloques de la figura que es- 
tá más abajo. En el N* 74 de Saber Elec- 
trónica saldrá publicada una nota sobre 
el diseño y construcción de filtros acti- 
vos que bien podrán ser útiles para su 
proyecto y si no desea esperar, puede 
consultar la obra: Electrónica Integrada 

de Millman y Halkias, 











FABIAN NUÑEZ 
San Juan 


El prototipo armado en nuestro banco 
de trabajo de la alarma tritemporizada 
de Saber N? 64 funciona correctamente 
pero hemos efectuado algunas pruebas 
de acuerdo a su carta y concluimos en 
que los 555 que Ud. emplea “arrancan 
disparados” cuando se les aplica ali- 
mentación, por tal razón aconsejamos 
emplear integrados que tengan la letra T 
al final, es decir, por ejemplo CA555T o 
LM555T, ete, 

Si no los consigue en su localidad la su- 
gerencia es que entre pata 4 y alimenta- 
ción de cada integrado coloque un filtro 
como el mostrado en la figura, para que 
los mismos no estén habilitados en el 
momento de aplicar la alimentación, 


ALIMENTACION O 





LO  APATAS 


13 


1 





SEFGFTED EC TESTI. 


LUIS ALVAREZ 
Chaco 


En varias oportunidades hemos publi- 
cado distintos circuitos para armar con- 
solas mezcladoras y vúmetros a aguja y 
a leds que bien pueden funcionar 
apareados con la Central de Efectos So- 
noros Especiales de Saber N* 71, Por 
ejemplo, puede consultar Saber Nos. 8, 
65, 6, 67; Circuitos e Informaciones, 
Fuera de Serie o el Libro Curso Comple- 
to de Audio, donde encontrará el proto- 
tipo que a Ud. más le interese. 


ING. CRISTIAN SISTERNA 
Universidad Nacional de San Juan 


La información que Ud. solicita ya fue 
enviada por correo por tratarse de una 
Universidad Nacional. Al respecto nos 
halagan sus palabras en referencia a 
Saber Electrónica y le estamos agradeci- 
dos por tal distinción. Queremos com- 
partir, entonces, sus felicitaciones con 
nuestros lectores por lo que reproduci- 
mos a continuación su atenta del 30 de 
abril de 1993, 


Sr. SABER ELECTRONICA 
Att. Sr. Egon Strauss 


Me dirijo a Ud. a los efectos de inquietu- 
des que tenemos con respecto al artícu- 
lo publicado en el número 68, "DISPO- 
SITIVOS DE IMAGEN DE ESTADO 
SOLIDO PARA CAMCORDER”. 

En nuestro Instituto tenemos la inten- 
ción de investigar tales dispositivos y la 
manera de conectarlos a microprocesa- 
dores. 

Por lo que le pido a Ud. si es posible 
una información mas detallada de los 
mismos, si se pueden adquirir comer- 
cialmente, si conoce a alguien que tra- 
- baje con ellos, En fin, cualquier infor- 
mación que sea de utilidad. 

Le aclaro que me dirijo a Ud. por ser la 
única publicación que encontramos en 
el medio que habla sobre los mismos, 
por lo que les pido especial atención a 
nuestro pedido, 

Aprovechamos la oportunidad para [eli- 
citarlos por su publicación. 


Le saluda atte, 
ING. CRISTIAN A, SISTERNA 


AGRADECIMIENTOS 


Fueron muchos los lectores que nos han 
felicitado por nuestro 6* año consecuti- 
vo junto a la Electrónica. A modo de 
agradecimiento hemos seleccionado dos 
cartas que reproducimos parcialmente 
para compartir con Uds, estos 6 años de 
éxito, con el deseo de seguir juntos por 
mucho tiempo. 


ESTIMADOS SRES, DE 
EDITORIAL QUARK: 


Me llamo Agustín Carlos Leandro y mi 
afición por la electrónica, es lo más 
grande que puede haber. Siempre, 
guiándome por “Saber Electrónica”. Mi 
último invento, que estoy tratando de 
terminar, es un fipper (casi igual a los 
originales). 

Todos los contadores, pistones electro- 
mecánicos, plásticos y sonidos, han sido 
armados y montados por mí. Se llama 
“The Palace Game” y trato de que se pa- 
rezca a los demás. 

Tiene 7 mecanismos buenos, Si quieren 
más adelante, les envío una foto. 
Siempre compro Saber Electrónica, pues 
contiene todos los esquemas y circuitos 
útiles. Sigan asi, por siempre... 
.,..muchos saludos de un villamercedino 
que los estima. 

¡Sigan adelante! ¡Buena suerte, amigos! 


Necochea, 5 de junio de 1993. 

De mi mayor consideración 

Me dirijo hacia ustedes, con el propósito 
de felicitarlos: Saber Electrónica cumple 
este mes su sexto aniversario... seis 
años de vida que nos enorgullecen enor- 
memente al haber aparecido durante es- 
tos seis años, tan duros para todos, 
Quiero hacer llegar un muy feliz cum- 
pleaños a todo ese gran núcleo de per- 
sonas que componen esta “maravillosa” 
revista, que mes a mes, nos sorprende y 
nos alienta con ese gran esfuerzo y ga- 
nas de trabajar, para que todos noso- 
tros, los lectores, conozcamos con ca- 
rácter de primicia, cuánta novedad o 
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innovación de trascendencia se produce 
en este amplio y maravilloso campo, que 
es la electrónica, para que el lector esté 
siempre informado de cualquier nove- 
dad o innovación que se produzca en es- 
ta técnica. Una de pocas revistas que 
mantienen una comunicación directa 
con el lector y se preocupan por el mis- 
mo. Es de destacar también la intere- 
sante idea de la formación de Clubes de 
Electrónica que tiene por finalidad enta- 
blar una comunicación con lectores y 
estudiantes de escuelas técnicas de todo 
el país, para que entre todos podamos 
conformar una única razón para seguir 
adelante: la de comunicarnos, conocer- 
nos y perfeccionarnos en este apasio- 
nante camino que es la electrónica. 
Envio un gran abrazo y afectuosos salu- 
dos para todos ustedes, les deseo un 
muy feliz aniversario en nombre de to- 
dos mis compañeros de la EET N* 1 de 
aquí de Necochea y que sigan adelante 
que vuestro estimulo siempre constante 
nos alienta a continuar en la dura tarea 
que nos hemos propuesto seguir, 

Atte, 


GABRIEL ANTONIO BEGUIRISTAIN 


FE DE ERRATAS 


En Saber Electrónica N* 72, pag. 
47, el circuito correspondiente al 
kit N* 28, no es el correcto. Debe 
remitirse a Saber N* 27 pag. 29, 
Sepan disculparnos. 





Tampoco dame: 
- fécnicas por corre 





